Przeptywomierz
elektromagnetyczny

Przeptywomierz FM-300 jest urzadzeniem
zapewniajacym:

- wysokg doktadnos¢ pomiaru

- wysokg niezawodnos¢ dziatania

- szeroki zakres zastosowan (wykfadziny:
ebonitowa i teflonowa, srednice: DN 3 + DN 600)
wysokg odpornos¢ na warunki pracy w
atmosferze przemystowej (wilgo¢, korozja,
zakiécenia)

- realizacje podstawowych funkcji sterujgcych
(regulacja, dozowanie poprzez 2 przekazniki)
- wspotprace z uktadami automatyki (wyjscia:
4 + 20 mA, impulsowe, przeptywu wstecznego,
RS 485)

- duze mozliwosci zabudowy (réznorodnosé
wykonan gtowic i przetwornikow)

ZASTOSOWANIE

Podstawowe obszary zastosowan to gospodarka wodno - Sciekowa, przemyst spozywczy, chemiczny, goérnictwo, hutnictwo,

energetyka.

Przeznaczenie przeptywomierza
elektromagnetycznego

Przeptywomierz elektromagnetyczny FM-300 stuzy do
pomiaru przeptywu cieczy pradoprzewodzacych w
instalacjach rurociggowych. Przeptywomierz nie zawiera
wewnetrznych elementéw mechanicznych co zapewnia
niezaktécony przeptyw mierzonego medium petnym
przekrojem rurociggu.

Pomiar przeptywu jest niezalezny od:

- ciSnienia cieczy,

- lepkosci,

- gestosci,

-temperatury,

- przewodnosci elektrycznej

(powyzej wartosci minimalnej).

Przeptywomierzem mozna mierzy¢ ciecze czyste,
zawiesiny, pulpy, roztwory o réznej agresywnosci
chemicznej. Brak elementéw mechanicznych zapewnia
duzg trwatos¢ nawet w przypadku medidw o silnie
wycierajgcych wtasnosciach.

Zasada dziatania

Wedtug prawa Faraday'a w przewodniku poruszajacym
sie w polu magnetycznym indukuje sie sita elektromoto-
ryczna. W przypadku przeptywomierza, w polu
magnetycznym porusza sie ciecz ktora jest przewodni-
kiem. Miedzy elektrodami powstaje napiecie okreslone
wzorem:

U=k xBxLxV
gdzie:

k - stata gtowicy

B - indukcja magnetyczna

L - odlegtos¢é miedzy elektrodami
V - predkos¢ przeptywu cieczy

Ze wzgledu na koniecznos¢ filtracji sygnatu pomiarowego,
wykorzystuje sie przemienne pole magnetyczne wytwa-
rzane przez elektromagnesy. Zasila sie je napieciem
wolnozmiennym bedacym podwielokrotnoscig czestotli-
wosci sieci energetycznej 50 Hz. Z napiecia indukowane-
go miedzy elektrodami pobiera sie prébki o diugosci
okresu sieci 50Hz. Prébki ujemne sg odwracane i
dodawane do prébek dodatnich. Napiecie pomiarowe UM
powstaje wedtug wzoru:

U, =U,~U~U,-)=2,

Taka obrobka sygnatu pomiarowego pozwala na:

- eliminacje zaktocen o czestotliwosci sieci i jej harmoni-
cznych,

- autokompensacje dryftu zera,

- niskg amplitude napiecia zasilania gtowicy,

- maty pobor mocy.
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Konstrukcja urzadzenia

Przeptywomierz elektromagnetyczny sktada sie z:

- gtowicy pomiarowej; ktérej zasadniczymi elementami sg
elektrody pomiarowe i elektromagnesy wytwarzajgce
pole magnetyczne,

- przetwornika pomiarowego; ktory zasila cewki gtowicy i
przetwarza napiecie z elektrod pomiarowych na cyfrowe
wartosci przeptywu.

Glowica pomiarowa

Gtowica pomiarowa jest odcinkiem rury ze stali
nierdzewnej wytozonej wewnatrz wyktadzing izolacyjna.
O doborze wyktadziny i materiatu elektrod decydujg
wiasnoséci fizykochemiczne cieczy. Na wewnetrznej
stronie wyktadziny znajdujg sie elektrody pomiarowe. Na
zewnatrz rury gtowicy znajduje sie ukfad elektromagne-
tyczny ostoniety obudowg. W skrzynce zaciskowej
znajdujg sie zaciski cewek i elektrod. Do poziomu
zaciskow glowica jest hermetyczna dzieki wypetnieniu
zalewq elektroizolacyjng. Kable taczace gtowice z
przetwornikiem sg wyprowadzone przez dwa dfawiki P11.
Gtowice taczy sie z przetwornikiem kablami dostarczony-
mi przez producenta. Gtowica jest zasilana napieciem
wolnozmiennym o amplitudzie ponizej 24 V. Wystepujg
cztery podstawowe wykonania gtowic pomiarowych:

Gtowica bezkotnierzowa FMG - 300BK (DN3 - DN25)

Obudowa:
Wyktadziny:

- stalowa, ocynkowana i lakierowana
- Polietylen twardy DN 3 - DN 20

- PTFE - teflon DN 3 - DN 25

- Guma ebonitowa DN 25

- Al O - ceramika DN 25
Wyposazenie dodatkowe: szpilki montazowe,
pierscienie uziemiajgce

Gtowica bezkotnierzowa FMG - 300GB (DN32 - DN100)

L

- Al O - ceramika
W opciji: - obudowa ze stali nierdzewnej
Wyposazenie dodatkowe: szpilki montazowe, pierscienie
uziemiajgce

Gtlowica z przytgczami kotnierzowymi FMG-300K
(DN25 - DN600)

Kofnierze i obudowa:
Wyktadziny:

stalowa, lakierowana

- Guma ebonitowa

- PTFE - teflon

W opcji:- elektroda do wykrywania "pustej rury"

- wykonanie obudowy i kotnierzy ze stali nierdzewnej
Wyposazenie dodatkowe: pierscienie uziemiajgce

Gtowica z przytaczami spozywczymi FMG-300SP

§°

Przytacza: - przytacze gwintowane w/g DIN 11851
w opcji ztacze zaciskane w/g DIN 32676

Obudowa: - stal nierdzewna

Wyktadziny: - PTFE - teflon

- Al O - ceramika
Wyposazenie dodatkowe: uszczelka(silikon, PTFE, viton,
EPDM), nakretka, pierscien stozkowy do spawania

Dane techniczne

Stopien ochrony obudowy IP 65
w opcji IP 67, IP 68
IP 65 Dla wersji z zabudowanym na gtowicy
przetwornikiem
Przewodno$¢ medium 5 s/cm , dla przewodnosci ponizej
5 s/cm maleje doktadno$¢ pomiaru.
Materiat elektrod stal 1TH18NOT
Platyna w opcji

Wyktadzina gtowicy:
Guma ebonitowa
Polietylen twardy

max temperatura medium 80 °C
max temperatura medium 80 °C
max temperatura medium 150°C

Obudowa: - stalowa, ocynkowaha i lakierowana PTFE, Al O
Wyktadziny: - Guma ebonitowa Temperatura otoczenia -25 - 70 °C
- PTFE - teflon Temperatura magazynowania -25-70°C
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Przetwornik
Sygnat wejsciowy z elektrod jest wzmacniany przez
wzmacniacz pomiarowy. Uktad przetwarzania sktada sie
ze stopnia o programowanym wzmochieniu, obwodu
eliminujgcego zakidcenia i dryft zera, uktadu detekcji
przeptywu wstecznego i przetwornika A/C. Czes¢ cyfrowa
posiada petng izolacje galwaniczng od pozostatych
obwodéw. Zawiera programowalne uktady EPLD oraz
specjalizowany mikroprocesor wyposazony w zegar
czasu rzeczywistego RTC i nieulotng pamie¢ statyczng
NVRAM.
Podstawowe funkcje czesci cyfrowe;j:
- przetwarzanie sygnatu cyfrowego na wielkosci
proporcjonalne do przeptywu,
- zliczanie przeptywu przez dwa liczniki w dwoéch
kierunkach,
- zachowywanie nastaw, stanu licznikéw i informacji o
czasie pracy,
- sterowanie uktadami wyj$ciowymi przetwornika.
Czteroprzyciskowa klawiatura umozliwia przegladanie i
wprowadzanie nastaw. Wyswietlacz standardowo
wskazuje przeptyw chwilowy i stan jednego z licznikow.
Obwody wyjsciowe umozliwiajg wspotprace z uktadami
automatyki. Przetwornik moze by¢ wyposazony w uktad
wykrywania "pustej rury".

Przetwornik moze by¢ wykonywany w trzech wersjach
obuddw:

Tablicowej FMP-300T

I
o

-1} 8. 160

IP 54 od tablicy, IP 40 od strony wyprowadzen, materiat:
Poliweglan, ptyta czotowa z folig czotowg, mocowanie
uchwytami srubowymi w opcji: drzwiczki z przezroczyste-
go poliweglanu ze skoblem lub zamkiem

Polowej z tworzywa FMP-300PT

IP 65, materiat: ABS, ptyta czotowa z folig czotowg z
obramowaniem uszczelniajgcym lub z drzwiczkami z
przezroczystego poliweglanu

Standardowo 5 a maksymalnie 9 dtawikow P13
utatwiajg podtaczenia w przypadku wykorzystywania
kilku wyjs¢ np. W uktadach kontroli i sterowania

Polowej z aluminium FMP;§00PA

R

IP 65, Materiat: ciSnieniowy odlew aluminiowy
lakierowany proszkowo. Standardowa obudowa o duzej
odpornosci na ciezkie warunki pracy i zarysowania przy
usuwaniu zabrudzen. Obudowa aluminiowa moze zosta¢
bezposrednio zabudowana na gtowicy pomiarowe; -
wersja kompaktowa.

Dane techniczne
Zasilanie 220 V AC +10% -15%, 50 Hz
lub 24V AC +10% -15%, 50 Hz
24V DC
Pobér mocy 10W
Btad pomiaru
dla przeptywu >5 % petnego zakresu gtowicy:
0,5% aktualnego przeptywu
dla przeptywu < 5 % petnego zakresu gtowicy:
0,05% maksymalnego przeptywu
Bfad termiczny 0,01 %/ °C
Powtarzalnos¢ 0,1 %
Zakres pomiarowy ustawialny w przedziale 0,5 - 10 m/s
Odciecie pomiaru nastawialne: 0 - 10 %
nastawionego zakresu

Wyswietlacz  podwdjna linijka alfanumeryczna
2x16 znakéw, LCD, podswietlana
Klawiatura czteroprzyciskowa

Stopien ochrony zalezny od typu obudowy
Temperatura zewnetrzna

- W czasie pracy

- w czasie sktadowania
Masa 2,5 kg
Sygnaty wejsciowe:
- wejscie binarne Uwe=12...24V AC/DC (opcja)
Sygnaty wyjsciowe:
- pradowy 4 - 20 mA, R < 500R ,(stata czasowa 0,5-30 s)
- impulsowy wyjscie transoptora,
w opcji: styk przek. 250V AC 0,5A (impuls co jednostke
objetosci,waga i dlugos¢ imp. ustawialne)
- przeptyw wsteczny wyjscie transoptora
(stata czasowa 5 s)
Sygnaty wyjsciowe opcjonalne:
- alarm 1, 2 styki przekaznikow 250V AC 3A
Przyporzadkowywane niezaleznie do przeptywu
chwilowego lub zliczanej objetosci;
Ustawianie stanu styku, histerezy, kasowanie alarmu
samoczynnie (po zadanym czasie), recznie (z
klawiatutury), poprzez zewnetrzny styk lub ztgcze RS
485 - tgcze szeregowe (komunikacja dwukierunkowa),
protokot transmisji MODBUS (RTU lub ASCI wg zam.),
standard RS 485 z izolacjg galwaniczna,

0-40°C
-25-80°C
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