
Stacja graficzna rejestracji danych Memograph M. prezentuje i 
przetwarza informacje o wszystkich istotnych parametrach 
procesowych. Przyrz¹d rejestruje wartoœci pomiarowe, monito-
ruje wartoœci graniczne i analizuje przebiegi. Dane s¹ sk³adowa-
ne w pamiêci wewnêtrznej o pojemnoœci 256 MB, na karcie SD 
lub w pamiêci USB. Memograph M charakteryzuje siê budow¹ 
modu³ow¹, intuicyjn¹ obs³ug¹ oraz wszechstronnym systemem 
zabezpieczeñ. W zakres standardowego oprogramowania 
wchodzi pakiet programowy ReadWin® 2000 PC wykorzystywa-
ny do konfiguracji, wizualizacji i archiwizowania zgromadzonych 
danych.

Zasada pomiaru 
Elektroniczne gromadzenie, wyœwietlanie, rejestracja, analiza, 
zdalna transmisja i archiwizacja analogowych i dwustanowych 
wielkoœci pomiarowych.

Uk³ad pomiarowy 
Wielokana³owy system rejestracji danych z kolorowym 
wyœwietlaczem na bazie ekranu TFT o przek¹tnej 7" (170 mm), 
wejœcia uniwersalne izolowane galwanicznie (U, I, TC, RTD, 
impulsowe, czêstotliwoœciowe), wejœcie binarne, zasilacz 
przetwornika, przekaŸnik graniczny, interfejsy cyfrowe (USB, 
Ethernet, RS232/485), pamiêæ wewnêtrzna SD, zewnêtrzna 
karta pamiêci SD i pamiêæ USB. Czêstotliwoœæ odœwie¿ania 
wszystkich kana³ów 100 ms. Pakiet programowy ReadWin® 

2000 PC wykorzystywany do kompleksowej konfiguracji 
urz¹dzenia i oceny danych.

Wskazówka! 
Iloœæ wejœæ i wyjœæ oraz przekaŸników w urz¹dzeniu podstawo-
wym w poszczególnych przypadkach mo¿na zwiêkszyæ 
stosuj¹c maksimum piêæ kart rozszerzeñ. Memograph M mo¿e 
zasilaæ przetworniki dwuprzewodowe. Urz¹dzenie jest konfigu-
rowane i obs³ugiwane za poœrednictwem 4 przycisków i pokrêt³a 

ZASTOSOWANIE

nawigatora z wykorzystaniem pakietu programowego Read-
Win® 2000 PC lub zewnêtrznej klawiatury. Du¿ym u³atwieniem w 
obs³udze lokalnej jest pomoc kontekstowa. Wartoœci pomiaro-
we, zdarzenia i alarmy s¹ kodowane zgodnie z protoko³em 
szeregowym i nastêpnie przesy³ane.

Pakiety zadaniowe/opcje programowe
Istnieje mo¿liwoœæ rozszerzenia funkcjonalnoœci wczeœniej 
zakupionego urz¹dzenia poprzez uaktywnienie programowe 
wszystkich opcjonalnych funkcji przyrz¹du. W pakiecie  
standardowym ³¹cznie z pakietem bezpieczeñstwa dostêpne s¹ 
nastêpuj¹ce funkcje
- Ca³kowanie/sumowanie, liczniki
- Rejestracja wartoœci min./maks., œredniej
- Analiza sygna³u: dzieñ, tydzieñ, miesi¹c, rok, zewnêtrzny 
(wejœcie binarne)
- Komunikaty o zdarzeniach
- Licznik czasu pracy
- Wprowadzanie tekstu/komentarz
- Zmiana jêzyka
- Synchronizacja czasu
- Wygaszacz ekranu.
- Serwer WWW/e-mail
- Linearyzacja
- Klawiatura zewnêtrzna
- Zabezpieczenie kodem dostêpu
- Administracja uprawnieniami u¿ytkowników zgodnie z 21 
CFR cz. 11

W pakiecie matematycznym oprócz wszystkich powy¿szych 
dostêpne s¹ równie¿:
- Funkcje matematyczne definiowane przy pomocy edytora 
równañ
- Operacje logiczne

Kontrola procesów technologicznych i jakoœci produktów w przemyœle chemicznym i pokrewnych; Energetyka; Przemys³ farmaceuty-
czny i spo¿ywczy; Ochrona œrodowiska; Gospodarka wodna i œciekowa; Instalacje badawcze i laboratoryjne
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- Czytelna prezentacja: jasny 7-calowy wyœwietlacz z 
matryc¹ aktywn¹ TFT
- Szybkoœæ: odœwie¿anie sygna³u wszystkich kana³ów w 
100 ms, Zapis w pamiêci: 8 kana³ów szybkiej rejestracji w 
cyklu 100 ms.
- Budowa modu³owa: do 20 wejœæ analogowych i 14 wejœæ 
binarnych lub 12 przekaŸników
- Akwizycja danych z sieci obiektowej: 40 kana³ów 
pomiarowych ( np. z sieci Profibus DP)
- Bezpieczna rejestracja: Administracja kontami 
u¿ytkowników, podpis elektroniczny (FDA 21CFR 11)
- Swobodny wybór trybu wyœwietlania: Nowoœci - 
wskaŸnik ko³owy lub symulacja analogowych wskaŸników 
wskazówkowych
- Architektura otwarta: Wbudowany serwer WWW, ³¹cza 
Profibus DP i Modbus, standardowe protoko³y i interfejsy: 
USB, TCP/IP, OPC i Ethernet.
- Przetwarzanie danych: Automatyczna analiza, 
wyszukiwanie zdarzeñ, 100 wartoœci granicznych.
- Praktyczny monta¿ : G³êbokoœæ monta¿u 158 mm, panel 
czo³owy z tworzywa sztucznego IP65, NEMA4
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Schemat blokowy

gniazda pamiêci zewnêtrznych:
karty SD oraz pamiêci USB

256 MB
Pamiêæ

wewnêtrzna

*.csv
*.dat

Oprogramowanie
PC ReadWin 2000

PSTN-/GSM-Modem

Z³¹cze szeregowe
RS232, RS485 (opcja)

Fieldbus do 40
kana³ów (opcja):
- Profibus DP Slave
- Modbus RTU
- Modbus TCP/IP

Ethernet 
(opcja)

USB

OPC serwer (opcja)
Funkcja serwera WWW

Wejœcia analogowe 
od 0 do 20
- TC
- RTD
- mA
- mV, V
- czêstotliwoœciowe
- impulsowe

Opcja:
8 kana³ów matematycznych

Funkcje matematyczne formu³owane
przy pomocy edytora równañ

wejœcia binarne 6-14
- zdarzenie
- czas
- licznik
- funkcja sterowania

2 wyjœcia analogowe (opcja)
- wyjœcie pr¹dowe lub
- wyjœcie czêstotliwoœciowe

PrzekaŸniki:
- 1 styk prze³¹czalny
- 5 do 11 styków
normalnie otwartych

100 wartoœci granicznych
(przypisanie zmiennej
do kana³u)

Wyjœcie zasilania
przetwornika
24V, 200mA

115/230 V AC
24 V AC/DC

WejœciaKomunikacja

Zasilanie Wyjœcia

Pamiêæ

Na rysunku powy¿ej przedstawiono ogólny przegl¹d funkcji rejestratora.

Wielkoœci wejœciowe
Wejœcia binarne 

Iloœæ Wersja standardowa: 6 wejœæ binarnych
Opcjonalna karta dwustanowa(gniazdo 5): 8 dodatkowych wejœæ binarnych

Poziom sygna³ów wejœciowych
zgodnie z IEC 61131-2:
Logiczne "0" (odpowiada -3 do +5 V), uaktywnienie sygna³em logicznym "1" (odpowiada +12 do +30 V)

Czêstotliwoœæ sygna³u wejœciowego Maks. 25 Hz
Szerokoœæ impulsu Min. 20 ms
Pr¹d wejœciowy Maks. 2 mA
Napiêcie wejœciowe Maks. 32 V (napiêcie d³ugotrwa³e, nie niszcz¹ce wejœcia sygna³owego)
Funkcje programowalne:
Wejœcie steruj¹ce (patrz te¿ poni¿ej), za³¹czanie/wy³¹czanie komunikatów, licznik impulsów (13-cyfrowy, 64 bitowy), czas 
pracy, komunikat+czas pracy, iloœæ od okreœlonego momentu czasu. Funkcje wejœcia steruj¹cego: rozpoczêcie rejestracji, 
w³¹czenie wygaszacza ekranu, blokada konfiguracji, blokada klawiatury/nawigatora, synchronizacja czasu, zmiana grupy 
ekranowej, za³./wy³. Monitorowanie wartoœci granicznych, za³./wy³. poszczególnych wartoœci granicznych, start/zatrzyma-
nie analiz.



Analogowe wejœcia uniwersalne

Iloœæ wejœæ
Wersja standardowa bez wejœæ uniwersalnych.
Opcjonalne uniwersalne karty wejœciowe (gniazdo 1-5) ka¿da z 4 wejœciami uniwersalnymi (4/8/12/16/20).

Funkcja
Dla ka¿dego wejœcia uniwersalnego u¿ytkownik posiada mo¿liwoœæ wyboru miêdzy sygna³ami U, I, 
temperaturowymi (RTD, TC), wejœciem impulsowym lub wejœciem czêstotliwoœciowym.

Szybkoœæ odœwie¿ania
Wszystkie kana³y s¹ skanowane z czêstotliwoœci¹ 100 ms.

Rozdzielczoœæ przetwarzania a/c
24 bity

Ca³kowanie
Istnieje mo¿liwoœæ okreœlenia wartoœci œredniej chwilowej, wartoœci œredniej dobowej, tygodniowej,miesiêcznej, 
rocznej i wartoœci ogólnej (13-cyfrowe, 64 bity).

Zmienna pomiarowa, zakres pomiarowy
zgodnie z IEC 60873-1:
- Dla ka¿dej mierzonej wartoœci dopuszczalny jest dodatkowy b³¹d wskazania -/+ 1 cyfra.
- Dla ka¿dego kana³u mo¿na wybraæ nastêpuj¹ce zakresy pomiarowe:
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Rodzaj sygna³u Zakres pomiarowy Maksymalny b³¹d Rezystancja
pomiarowego pomiarowy w % zakresu wejœciowa

pomiarowego (MR)

Pr¹d (I) 0 do 20 m. ± 0.10 % MR Obci¹¿enie:
0 do 5 mA  £ 50 W
4 do 20 mA
Dopuszczalne przekroczenie zakresu: do 22 mA

Napiêcie (U) > 1 V 0 do 10 V ± 0.10 % MR  ³ 1 MW
0 do 5 V
± 10 V
± 30 V

Napiêcie (U)  ³ 1 V  0 do 1 V ± 0.10 % MR   ³ 2.5 M.W
± 1 V
± 150 mV

Termometr Pt100: -200 do 850 °C (IEC751, JIS1604, GOST) 4-przewodowe: ± 0.10 % MR
rezystancyjny Pt500: -200 do 850 °C (IEC751, JIS1604) 3-przewod.: ± (0.10 % MR + 0.8 K)
(RTD) Pt1000: -200 do 600 °C (IEC751, JIS1604) 2-przewod.: ± (0.10 % MR + 1.5 K)

Cu100: -200 to 200 °C (GOST) 4-przewod: ± 0.20 % MR
Cu50: -200 to 200 °C (GOST) 3-przewod: ± (0.20 % MR + 0.8 K)
Pt50: -200 to 850 °C (GOST) 2-przewod: ± (0.20 % MR + 1.5 K)

Termopara (TC) Typ J (Fe-CuNi): -210 do 999.9 °C (IEC581-1) ± 0.10 % MR powy¿ej -100 °C  ³ 1 MW
Typ K (NiCr-Ni): -200 do 1372 °C (IEC581-1) ± 0.10 % MR powy¿ej -130 °C
Typ T (Cu-CuNi): -270 do 400 °C (IEC581-1) ± 0.10 % MR powy¿ej -200 °C
Typ N (NiCrSi-NiSi): -270 do 1300 °C (IEC581-1) ± 0.10 % MR powy¿ej -100 °C
Typ L (Fe-CuNi): -200 do 900 °C (DIN43710, GOST) ± 0.10 % MR powy¿ej -100 °C

Typ D (W3Re-W25Re): 0 do 2315 °C (ASTME998) ± 0.15 % MR powy¿ej 500 °C  ³ 1 MW
Typ C (W5Re-W26Re): 0 do 2315 °C (ASTME998) ± 0.15 % MR powy¿ej 500 °C
Typ B (Pt30Rh-Pt6Rh): 0 do 1820 °C (IEC581-1) ± 0.15 % MR powy¿ej 600 °C
Typ S (Pt10Rh-Pt): 0 do 1768 °C (IEC581-1) ± 0.15% MR powy¿ej 100 °C
Typ R (Pt13Rh-Pt): -50 do 1768 °C (IEC581-1) ± 0.15% MR powy¿ej 100 °C

Wejœcie impuls. (I)  Szerokoœæ impulsu 30 ìs, maks.. 13 kHz

Wejœcie 0 do 10 kHz, przekroczenie zakresu: do 12.5 kHz  ± 0.01 % MR Obci¹¿enie:
czêstotliwoœciowe (I)  £ 50 W
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Maksymalne obci¹¿enie wejœæ
Wartoœci graniczne napiêcia wejœciowego i pr¹du wejœciowego oraz detekcja przerwy w obwodzie/wp³yw rezystancji 
przewodów/kompensacja temperatury:

Zmienna Wartoœci graniczne (stan Detekcja przerwy w obwodzie/wp³yw rezystancji
mierzona stacjonarny, bez uszkodzenia przewodów/kompensacja temperatury

sygna³u wejœciowego)

Pr¹d (I) Maksymalne dopuszczalne napiêcie Zakres 4 do 20 mA z roz³¹czaln¹ detekcj¹ przerwy w obwodzie zgodnie z NAMUR
wejœciowe: 2.5 V NE43. Po uaktywnieniu NE43 obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce zakresy sygnalizacji b³êdów:
Maksymalny dopuszczalny pr¹d wejœciowy:  £ 3,8 mA: przekroczenie zakresu od do³u (wskazanie: vvvvvv)
50 mA  ³ 20,5 mA: przekroczenie zakresu od góry (wskazanie: ^^^^^^)

 £ 3,6 mA lub  ³ 21,0 mA: rozwarcie obwodu (wskazanie: - - - -)

Impuls, Maks. dopuszczalne napiêcie wejœciowe: Brak monitorowania przerwy w obwodzie
czêstotliwoœæ 2.5 V
(I) Maks. dopuszczalny pr¹d wejœciowy: 50 mA

Maks. szerokoœæ impulsu: 30 ìs
Maksimum 13 kHz

Napiêcie (U)>1V Maks. dopuszczalne napiêcie wejœæ.: 35 V

Napiêcie (U)1£ V Maks. dopuszczalne napiêcie wejœæ.: 24 V

Termometr Pr¹d pomiarowy: 1£  mA Roz³¹czalna detekcja przerwy w obwodzie
rezystancyjny Maksymalna rezystancja bariery (lub rezystancja przewodów):
(RTD) Maks. 200 Ohm (technika 4-przewodowa)

Maks. 40 Ohm (technika 3-przewodowa)

Maks. wp³yw rezystancji bariery (lub rezystancji przewodów) dla Pt100, Pt500 i
Pt1000: 4-przewodowy: ±0.0002%/Om, 3-przewodowy: ±0.002%/Ohm

Maksymalny wp³yw rezystancji bariery (lub rezystancji przewodów) dla Pt50,
Cu100 i Cu50: 4-przewodowy: ±0.0006%/Ohm, 3-przewodowy: ±0.006%/Ohm

Termopary (TC) Maksymalne dopuszczalne napiêcie Roz³¹czalna detekcja przerwy w obwodzie od 50 kOhm
wejœciowe: 24 V Wp³yw rezystancji przewodów w przypadku detekcji przerwy: < 0.001%/Ohm

B³¹d, wewnêtrzna kompensacja temperatury:  £ 2 K

Wielkoœci wyjœciowe
Pomocnicze Ÿród³o napiêciowe

Pomocnicze Ÿród³o napiêcia zasilaj¹cego s³u¿y do uaktywnienia wejœcia binarnego (lub czujników) ze stykami 
bezpotencja³owymi i jest galwanicznie izolowane od uk³adu i wejœæ (napiêcie probiercze 500 V). Masa Ÿród³a 
napiêciowego i masa wejœcia binarnego s¹ z sob¹ zwarte.
Napiêcie wyjœciowe: Oko³o 24 V DC, maks. 28 V
Pr¹d wyjœciowy: Maksimum 200 mA, zabezpieczenie przeciwzwarciowe, pr¹d nie stabilizowany

Wyjœcia przekaŸnikowe 
Wersja standardowa (gniazdo karty zasilacza): 1 przekaŸnik statusowy ze stykiem prze³¹cznym, 5 przekaŸników ze 
stykiem NO np. dla sygnalizacji wartoœci granicznych (styki mo¿na skonfigurowaæ jako NC). Opcjonalna karta binarna 
(gniazdo 5): 6 dodatkowych przekaŸników ze stykiem NO np. w celu sygnalizacji przekroczenia wartoœci granicznej 
(styki mo¿na skonfigurowaæ jako NC).
Wskazówka! Zabrania siê ³¹czenia lub pod³¹czania do wspólnej masy obwodów niskiego napiêcia i obwodów napiêcia 
bezpiecznego dotykowo (SELV). 
Czas odpowiedzi: £ 400 ms
Maksymalne obci¹¿enie styku DC: 50 V / 300 mA (napiêcie d³ugotrwa³e, nie niszcz¹ce wejœcia/wyjœcia 
sygna³owego)
Maksymalne obci¹¿enie styku AC: 230 V / 3 A (napiêcie d³ugotrwa³e, nie niszcz¹ce wejœcia/wyjœcia sygna³owego)

Wyjœcia analogowe i impulsowe
Iloœæ:
Opcjonalna karta binarna(gniazdo 5): 2 wyjœcia analogowe, które mog¹ byæ u¿ywane jako wyjœcia pr¹dowe lub 
impulsowe.
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Separacja galwaniczna 
Wszystkie wejœcia i wyjœcia s¹ separowane galwanicznie od siebie i testowane nastêpuj¹cymi napiêciami 
probierczymi:

PrzekaŸnik Wejœcie Wejœcie Wyjœcie
binarne analogowe analogowe

PrzekaŸnik 2,3 kV 2,3 kV 2,3 kV 2,3 kV

Wejœcie binarne 2,3 kV  500 V 500 V 500 V

Wejœcie 2,3 kV  500 V 500 V 500 V
analogowe

Wyjœcie 2,3 kV 500 V 500 V 500 V
analogowe

Wyjœcie analogowe (wyjœcie pr¹dowe):
Pr¹d wyjœciowy: 0/4 do 20 mA z 10 % marginesem 
przekroczenia zakresu od góry i od do³u
Maksymalne napiêcie wyjœciowe: oko³o 16 V
Dok³adnoœæ: £ 0,1 % zakresu wyjœciowego
Dryft temperaturowy: £ 0,015 %/K
Rozdzielczoœæ: 13 bitów
Obci¹¿enie: 0 to 500 W¸
Sygnalizacja b³êdu zgodnie z NAMUR NE43: mo¿na 
skonfigurowaæ 3,6 mA lub 21 mA

Wyjœcie binarne (wyjœcie impulsowe):
Wyjœcie napiêciowe zgodnie z DIN 19240:
£ 5 V odpowiada stanowi NISKI
³ 12 V odpowiada stanowi WYSOKI
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe (maksimum 25 mA)

Czêstotliwoœæ: 0 do 1 kHz
Szerokoœæ impulsu: 1 do 1000 ms
Dok³adnoœæ: £ 0,1 % zakresu wyjœciowego
Dryft temperaturowy: £ 0,1 %/°C
Obci¹¿enie: ³ 1 kW

Zasilanie

Napiêcie zasilania 
Zasilacz niskiego napiêcia: 115 / 230 VAC
Zasilacz niskiego napiêcia bezpiecznego: 24 VAC/DC

Czêstotliwoœæ znamionowa: 50 / 60 Hz

Specyfikacja przewodów pod³¹czeniowych:
Listwy zaciskowe œrubowe lub sprê¿ynowe z zabezpie-
czeniem przed odwrotn¹ polaryzacj¹:
Przekrój przewodów sygna³owych wejœæ/wyjœæ analogo-
wych i binarnych: 

maks. 1,5 mm2 (14 AWG) (zaciski sprê¿ynowe)
Przekrój przewodów zasilaj¹cych: 

maks. 2,5 mm2 (13 AWG) (zaciski œrubowe)
Przekrój przewodów do przekaŸników: 

Maks. 2,5 mm2 (13 AWG) (zaciski sprê¿ynowe)

Pobór energii: 115 / 230 V: maks. 40 VA
24 V: maks. 40 VA

Pod³¹czenie interfejsów danych, 
komunikacyjnych obs³ugowych

Porty USB:

Gniazdo USB znajduje siê na panelu czo³owym 
urz¹dzenia.

Panel czo³owy urz¹dzenia z otwart¹ klapk¹/przyciskami
1: Gniazdo USB A "host" np. dla pamiêci USB
2: Gniazdo USB B "funkcja" np. dla notebook'a lub PC
3:diody LED gniazda SD. ¯ó³ta dioda LED œwieci siê podczas 
zapisu/odczytu na/z karty SD.
4: Gniazdo kart SD
5: Pokrêt³o nawigatora

1 x z³¹cze USB typu A (host)
Ekranowane gniazdo A USB na p³ycie czo³owej urz¹dzenia jest 
kompatybilne ze standardem USB 2.0. Do tego portu mo¿na 
pod³¹czyæ pamiêæ USB, jako zewnêtrzny noœnik pamiêci.

1 x z³¹cze USB typu B (funkcja)
Ekranowane gniazdo B USB na p³ycie czo³owej urz¹dzenia jest 
kompatybilne ze standardem USB 2.0. Do tego portu mo¿na na 
przyk³ad pod³¹czyæ przewód do komunikacji z komputerem.
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USB na tylnej œciance urz¹dzenia (opcja)

2 x z³¹cze USB typ A (host) (gniazdo komunikacji 
cyfrowej, opcja):
Na tylnej œciance urz¹dzenie dwa ekranowane gniazda A 
USB kompatybilne ze standardem USB 2.0. Do tego 
portu mo¿na pod³¹czyæ pamiêæ USB, która s³u¿y jako 
noœnik pamiêci.
Wskazówka!
- Z³¹cza USB 2.0 s¹ kompatybilne ze standardem USB 
1.1, tj. komunikacja jest mo¿liwa.
- Wykonanie interfejsu odpowiada normie dla USB, 
mo¿na wiêc pod³¹czaæ do niego ekranowane przewody
standardowe do d³ugoœci do 3 metrów.
- W tym samym czasie mo¿e pracowaæ tylko jedna 
pamiêæ USB. W przypadku pod³¹czenia kilku pamiêci 
USB, pamiêæ pod³¹czona jako pierwsza jest traktowana 
priorytetowo.

£¹cze Ethernet 
(gniazdo komunikacji cyfrowej, opcja):

Na tylnym panelu urz¹dzenia znajduje siê ekranowane 
z³¹cze wtykowe RJ45 zgodne ze standardem IEEE 
802.3, które jest wykorzystywane jako przy³¹cze 
sieciowe. Mo¿na go równie¿ wykorzystaæ do po³¹czenia 
urz¹dzenia z koncentratorem (hubem) lub prze³¹czni-
kiem (switchem) i dalej z innymi urz¹dzeniami pracuj¹cy-
mi w sieci. Aby zachowaæ bezpieczne odleg³oœci, nale¿y 
przestrzegaæ standardu dotycz¹cego wyposa¿enia 
biurowego EN 60950. Rozmieszczenie zacisków odpo-
wiada portowi zgodnie ze standardem MDI(AT&T258), 
co daje mo¿liwoœæ stosowania przewodu ekranowego 
1:1 o maksymalnej d³ugoœci 100 metrów. Port Ethernet 
jest zaprojektowany jako 10/100-BASE-T. Mo¿liwe jest 
bezpoœrednie po³¹czenie do PC przy pomocy przewodu 
z przeplotem. Obs³ugiwana jest transmisja danych w pó³ 
i pe³nym dupleksie. Urz¹dzenie mo¿e pracowaæ w sieci 
jako "serwer WWW". Na tylnym panelu urz¹dzenia 
znajduj¹ siê dwie diody LED sygnalizuj¹ce pracê w 
standardzie Ethernet. 

Interfejs szeregowy RS232/RS485 
(gniazdo komunikacji cyfrowej, opcja):

Na tylnym panelu urz¹dzenia znajduje siê ekranowane 
gniazdo SUB D9 do pracy w standardach RS232/ 
RS485. Mo¿na je wykorzystaæ do transmisji danych lub 
programu, do pod³¹czenia czytnika kodu kreskowego 
RS232 lub jako przy³¹cze modemu. Do komunikacji 
modemowej zaleca siê stosowanie modemu z funkcj¹ 
watchdog (rejestr kontrolny). Obs³ugiwany jest równie¿ 
protokó³ Modbus (master i slave). Transmisja jest reali-
zowana w trybie RTU (terminal zdalny). Dopuszczalne 
szybkoœci transmisji danych: 1200, 2400, 4800, 9600, 
19200, 38400, 57600, 115200 Maks. d³ugoœæ linii przy 
zastosowaniu przewodu ekranowego wynosi: 2 m 
(RS232) lub 1000 m. (RS485) Oba interfejsy s¹ izolo-
wane galwanicznie od systemu pomiarowego. 

Interfejsów RS232 i RS485 nie mo¿na u¿ywaæ 
równoczeœnie.

Zdalne zapytanie przy pomocy modemu 
analogowego lub bezprzewodowego GSM:

- Modem analogowy:
Do celów przemys³owych zaleca siê stosowanie modemu 
analogowego (np. Devolo MicroLink 56ki lub WESTE-
RMO), który nale¿y pod³¹czyæ do RS232 przez specjalny 
przewód modemowy .
- Modem bezprzewodowy GSM:
Zaleca siê stosowanie bezprzewodowego modemu GSM 
(np. Siemens TC35i, z zasilaczem i anten¹), który pod³¹-
cza siê do interfejsu RS232 przy pomocy specjalnego 
przewodu modemowego.
Wa¿ne: Bezprzewodowy modem wymaga karty SIM i 
wykupienia us³ugi transmisji danych. Dodatkowo, modem 
musi mieæ mo¿liwoœæ zablokowania ¿¹dania PIN.

Interfejs magistrali (gniazdo interfejsu, opcja)
PROFIBUS-DP slave (w przygotowaniu):
Urz¹dzenie mo¿na zintegrowaæ z systemem magistrali 
obiektowej zgodnie ze standardem PROFIBUS-DP 
wykorzystuj¹c do tego celu interfejs PROFIBUS-DP. 
Korzystaj¹c z interfejsu PROFIBUS-DP mo¿na przesy³aæ i 
pamiêtaæ w urz¹dzeniu do 40 analogowych sygna³ów 
wejœciowych i 14 binarnych sygna³ów wejœciowych, przy 
za³o¿eniu dwukierunkowej transmisji danych w cyklicznej 
transmisji danych. Szybkoœæ transmisji: maksimum 12 
Mbit/s
Modbus RTU slave (w przygotowaniu):
Korzystaj¹c z MODBUS mo¿na przesy³aæ i rejestrowaæ do 
40 analogowych sygna³ów wejœciowych i 14 binarnych 
sygna³ów  wejœciowych.
Ethernet Modbus TCP slave (w przygotowaniu):
Przy³¹cze do systemu SCADA (Modbus master). Mo¿na 
przesy³aæ i przesy³aæ i rejestrowaæ do 40 analogowych 
sygna³ów wejœciowych i 14 binarnych sygna³ów 
wejœciowych

Charakterystyki eksploatacyjne

Warunki odniesienia 
- Temperatura otoczenia: 25 °C ± 5 K
- Wilgotnoœæ powietrza: 55 % ± 10 % r.h. (Wilgotnoœæ 
wzglêdna)
Maksymalny b³¹d pomiaru (Zobacz Wielkoœci 
wejœciowe)
Dryft temperaturowy 
- Cu100, Cu50 i Pt50: maks. ± 0,02 %/K (zakresu 
pomiarowego)
- Wszystkie inne zakresy: maks. ± 0,01 %/K (zakresu 
pomiarowego)
Dryft d³ugookresowy 
Zgodnie z IEC 61298-2: maks. ± 0,01 %/miesi¹c 
(zakresu pomiarowego)
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Monta¿ I budowa mechaniczna
Po³o¿enie monta¿owe Po³o¿enie robocze zgodnie z DIN 16 257, NL 90 ± 30°
Instrukcje monta¿owe Monta¿ w tablicy, wymiary:

Wszystkie wymiary podano w mm.
-  G³êbokoœæ monta¿owa: oko³o 158 mm (w³¹cznie z 
listwami zaciskowymi i œrubami napinaj¹cymi)
-  Wyciêcie w tablicy: 138+1 x 138+1 mm
-  Gruboœæ tablicy: 2 to 40 mm
-  Maks. zakres k¹ta widzenia: we wszystkich 
kierunkach 50° od osi œrodkowej wyœwietlacza
 - Zabezpieczenie monta¿owe zgodnie z DIN 43 834
Wskazówka!
- Jeœli urz¹dzenia s¹ ustawiane pionowo jedno nad 
drugim, odleg³oœæ miêdzy urz¹dzeniami powinna 
wynosiæ nie mniej ni¿ 7 mm.
- Miêdzy urz¹dzeniami ustawianymi poziomo obok 
siebie nie jest wymagany ¿aden odstêp.
- Odleg³oœæ miêdzy odpowiednimi krawêdziami 
s¹siednich wyciêæ nie powinna byæ mniejsza ni¿: 191 
mm w poziomie i 151 mm w pionie (bez uwzglêdniania 
tolerancji warsztatowych).

Materia³y 
Panel czo³owy (panel czo³owy z wyœwietlaczem: 
przeŸroczyste tworzywo sztuczne (PC UL94-V2) (przy 
krawêdziach malowane)
Klapka (panel czo³owy): 
Tworzywo sztuczne (ABS UL94-V2)
Klawiatura foliowa:
folia poliestrowa (PC-ABS UL94-V2)
Pokrêt³o nawigatora: 
tworzywo sztuczne (ABS UL94-V2)
Ramka panelu czo³owego (natablicowa): 
tworzywo sztuczne (PA6-GF15 UL94-V2)
Obudowa - tubus :
St 12 ZE (blacha stalowa ocynkowana galwanicznie)
Panel tylny: 
St 12 ZE (blacha stalowa ocynkowana galwanicznie)
Wskazówka! Materia³y nie zawieraj¹ silikonu.
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Warunki œrodowiskowe
Temperatura otoczenia -10...+50 °C
Temperatura sk³adowania -20...+60 °C
Klasa klimatyczna zgodnie z IEC 60654-1: B1
Stopieñ ochrony 
- Panel czo³owy IP65 (IEC 60529, Kat. 2) NEMA 4
- Panel tylny IP20 (IEC 60529, Kat. 2)
Bezpieczeñstwo elektryczne 
IEC 61010-1, klasa ochrony
Niskie napiêcie: przepiêcie kategoria II
Œrodowisko < 3000 m n.p.m. (œredni poziom morza)

Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna
Odpornoœæ na zak³ócenia:
Zgodnie z IEC 61326 (œrodowisko przemys³owe) i 
zaleceniami NAMUR NE21:
- ESD (wy³adowanie elektrostatyczne): IEC 61000-4-2 
poziom 3 (6/8 kV)
- pole elektromagnetyczne wysokiej czêstotliwoœci 
(pola zak³ócaj¹ce): IEC 61000-4-3: poziom 3 (10 V/m)
- Serie szybkich zak³óceñ impuls.: IEC 61000-4-4 klasa 
3 (1 kV przewód sygna³owy, 2 kV przewód zasilaj¹cy)
- Impulsowe napiêcie udarowe w przewodach zas.: 
IEC 61000-4-5: 2 kV asymetryczne, 1 kV symetryczne
-Impulsowe napiêcie udarowe w przewodach 
sygna³owych: IEC 61000-4-5: 1 kV asymetryczne 
(przez zewnêtrzny modu³ ochrony)
- Zak³ócenia wysokoczêstotliwoœciowe przesy³ane 
przewodami: IEC 61000-4-6: 150 kHz do 80 MHz, 10 V
- Zanik zasilania: IEC 61000-4-11 (> 20 ms/0%)
- Wahania napiêcia: IEC 61000-4-11 (40% / 0%)
Emisja zak³óceñ:
Zgodnie z IEC 61326: Klasa A (praca w œrodowisku 
przemys³owym)
Napiêcie zak³ócaj¹ce:
Przewód zasilania: Zgodnie z CISPR 16-1/-2: Klasa A
Pr¹d zak³ócaj¹cy:
Przewód Ethernet: zgodnie z EN 50022: Klasa A
Natê¿enie pola zak³óceñ:
Obudowa/wszystkie z³¹cza: zgodnie z CISPR 16:KlasaA

T³umienie napiêæ zak³ócaj¹cych:
T³umienie napiêæ zak³ócaj¹cych w trybie wspólnym:
IEC 61298-3:
Wejœcia analogowe: 80 dB dla 60 V i 50 Hz / 60 Hz
Przeciwsobne t³umienie napiêæ zak³ócaj¹cych:
IEC 61298-3:
Wejœcia analogowe: 40 dB dla 50 Hz / 60 Hz, dla zakresu 
pomiarowego/10

Interfejs u¿ytkownika

Elementy wyœwietlacza 
Typ: Szerokoekranowy kolorowy wyœwietlacz graficzny 
z ekranem TFT
Przek¹tna ekranu: 178 mm
Rozdzielczoœæ: Format szeroki VGA 384,000 pikseli 
(800 x 480 pikseli)
Podœwietlanie t³a: 50 000 godz. czas po³ówkowy 
(= po³owa intensywnoœci)
Iloœæ kolorów: 262 000 rozró¿nialnych kolorów, 256 
u¿ywanych kolorów
K¹t widzenia: Maksymalny zakres k¹ta widzenia: 50° 
we wszystkich kierunkach od osi œrodkowej 
wyœwietlacza
Wyœwietlanie:
- Mo¿liwoœæ wyboru koloru t³a przez u¿ytkownika: bia³y 
lub czarny.
- Aktywne kana³y mo¿na przypisaæ do maksimum 10 
grup. W celu identyfikacji, grupy mo¿na odpowiednio
nazwaæ np. "Temperatura kot³a 1" lub "Œrednie wartoœci 
dzienne wszystkich kot³ów".
- Podzia³ka liniowa lub logarytmiczna
- Funkcja powtórzenia: szybkie wywo³anie danych 
historycznych z funkcj¹ powiêkszania (zoom)
- Wstêpnie sformatowane ekrany wyœwietlacza, dla takich 
zadañ jak: krzywe poziome lub pionowe, wykresy 
s³upkowe, wyœwietlacz analogowy (przyrz¹dów 
wskazówkowych), wykres ko³owy lub wyœwietlacz 
cyfrowy, umo¿liwiaj¹ szybkie i proste uruchomienia 
przyrz¹du:

Krzywe w strefachPrzebiegi krzywych z poziom¹ osi¹ czasu
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Krzywe pionowe w strefachKrzywe pionowe 

Rejestr zdarzeñ

Wyœwietlacz analogowy (przyrz¹dów wskaŸnikowych)Wyœwietlacz cyfrowy

WskaŸnik s³upkowyWykres ko³owy
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Elementy obs³ugowe - Klawiatura
Mo¿liwoœæ obs³ugi i konfiguracji przy pomocy pokrêt³a 
nawigatora i 4 przycisków programowalnych na panelu 
czo³owym w interaktywnym oknie dialogowym ekranu 
lub przy pomocy dostarczonego oprogramowania i PC. 
Po wciœniêciu przycisku zostanie wyœwietlona wbudo-
wana pomoc podrêczna.

Pamiêæ danych 

Cykl zapisu:
 Programowany cykl zapisu w pamiêci: wy³, 100ms, 1s 
/ 2s / 3s / 4s / 5s / 10s / 15s / 20s / 30s / 1min / 2min / 
3min / 4min / 5min / 10min / 30min / 1h
 Dla grupy zawieraj¹cej maksymalnie 8 kana³ów mo¿na 
ustawiæ zapis danych z du¿¹ Prêdkoœci¹ (100ms).

Pamiêtanie danych pomiarowych, 
pamiêæ wewnêtrzna:
- Pamiêæ danych konfiguracyjnych, pamiêæ danych 
pomiarowych i pamiêæ programu: ci¹g³a archiwizacja 
danych konfiguracyjnych i pomiarowych w pamiêci 
wewnêtrznej Flash zabezpieczonej na wypadek zaniku 
zasilania (256 MB, nieulotna)
- Buforowanie danych i buforowanie RTC przy pomocy 
baterii litowej (wymiana po 10 latach)
- Nawet po wyeksportowaniu do pamiêci USB lub na 
kartê SD, dane pomiarowe przez d³u¿szy czas s¹ pamiê-
tane w urz¹dzeniu i mog¹ byæ ponownie eksportowane. 
Jest to istotne, w przypadku zagubienia pamiêci 
zewnêtrznej lub na potrzeby oficjalnych audytów.
- Monitorowanie instalacji produkcyjnej, funkcja licznika 
godzin, monitorowanie kalibracji, monitorowanie 
wymiany noœnika pamiêci i inne funkcje monitorowania 
statusu urz¹dzenia.

Pamiêæ zewnêtrzna:
- Cykliczne kopiowanie danych pomiarowych na kartê 
SD w celu archiwacji (bezpieczna cyfrowa karta pamiêci)
- Obs³ugiwane karty pamiêci SD: 256 MB i 512 MB. 
Stosowaæ tylko przemys³owe karty SD "Industrial Grade"
- Obs³ugiwane pamiêci USB: 128 MB, 256 MB, 512 MB, 
1 GB i 2 GB. Nie ma jednak¿e ¿adnej gwarancji, ¿e 
pamiêci USB wszystkich producentów bêd¹ pracowa³y 
bezb³êdnie. Dlatego do bezpiecznego rejestrowania 
danych zaleca siê stosowanie kart SD "Industrial Grade" 
- ¯ó³ta dioda LED obok gniazda SD sygnalizuje odczyt/ 
zapis danych. Nie wolno usuwaæ karty SD w czasie, gdy 
dioda LED œwieci siê. Grozi to utrat¹ danych!

Zegar czasu rzeczywistego(RTC)
Zautomatyzowany system przechodzenia z czasu 
letniego na zimowy
Zasilanie rezerwowe: bateria litowa 
Odchy³ka: < 10 min./rok
Mo¿liwa synchronizacja czasu przy pomocy dostarczo-
nego oprogramowania PC lub wejœcia steruj¹cego.

Zdalne sterowanie, komunikacja
- Interfejs USB, szeregowy (panel czo³owy), interfejs 
Ethernet i dodatkowy opcjonalny interfejs RS232/RS485 
(panel tylny)
- serwer OPC (3.0) wykorzystywany do bezpoœredniej 
wymiany danych z bazami danych lub/i systemami 
wizualizacji
- Zintegrowana strona internetowa (serwer WWW) 
umo¿liwia chroniony has³em dostêp do urz¹dzenia z 
ka¿dego PC (np. w celu wyœwietlenia danych pomiaro-
wych)
- Dostêpny protokó³ DHCP (dynamiczne przyporz¹dko-
wanie adresu IP)
- Wewnêtrzny algorytm automatycznego prze³¹czania z 
czasu letniego na zimowy i odwrotnie
- Konfiguracja i archiwizacja ustawieñ urz¹dzenia na 
karcie SD, pamiêci USB lub przy pomocy dostarczonego 
oprogramowania PC. Po³¹czenie za poœrednictwem 
zamontowanego w œciance tylnej, interfejsu szeregowego 
RS232/RS485 (np. modem), z³¹cza Ethernet lub portu 
USB.

Funkcje dostarczonego oprogramowania PC:
- Konfiguracja urz¹dzenia, wizualizacja danych 
pomiarowych, administracja danymi pomiarowymi i 
eksport danych pomiarowych.
- Eksport danych pomiarowych poszczególnych kana³ów 
do oddzielnych plików lub danych z kilka kana³ów do 
jednego pliku.

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, 
Endress+Hauser gwarantuje, ¿e przyrz¹d spe³nia 
wymagania prawne wynikaj¹ce z norm Unii Europejskiej.

Laboratoria na terytorium Kanady i USA
Urz¹dzenie zosta³o sprawdzone przez Underwriters 
Laboratories Inc. (UL) zgodnie z UL 61010-1i normami 
CSA C22.2 Nr. 61010-1 otrzyma³o dopuszczenie pod 
numerem E225237 (w przygotowaniu).

Inne normy i wytyczne
Dopuszczenie CSA
CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04 Wymagania dotycz¹ce 
bezpieczeñstwa dla wyposa¿enia elektrycznego do 
pomiarów, sterowania i u¿ytku laboratoryjnego - Ogólne 
wymagania, Wydanie drugie (w trakcie przygotowania).

Elektroniczna rejestracja danych/podpis 
elektroniczny
FDA 21 CFR11
Przyrz¹d spe³nia wymagania Agencji do spraw ̄ ywnoœci i 
Leków USA (FDA) odnoœnie elektronicznej rejestracji 
danych i podpisu elektronicznego.
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