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Uktad
pomiarowy

Zasada dziatania

D-$rednica wewnetrzna
c-predkosc¢ propagacji
dzwieku w cieczy
v-predkosc¢ cieczy
v1-sktadowa predkosci,
ktéra dodaje sie (lub
odejmuje) do predkosci
propagacji dzwieku
a-kat pomiedzy
kierunkiem przeptywu a
kierunkiem przesytania
fali dzwiekowej

OPIS UKLADU POMIAROWEGO

Przeptywomierz sktada sie z czujnika przeptywu i przetwornika
pomiarowego.

Czujnik przeptywu, w ktérym znajdujg sie sondy ultradzwiekowe
dostepny jest w 3 wersjach:

1. Odcinek rurociggu w ksztatcie litery U zakonczony gwintami lub
kotnierzami (DN15...40)

2. Odcinek rurociggu zakonczony kotnierzami (DN50...1200)

3. Istniejacy rurociag, w ktorym zamontowane sg sondy

(DN250..2000)

Przetwornik pomiarowy, montowany osobno, potgczony jest
przewodami z dwoma lub czterema sondami znajdujgcymi sie w
czujniku przeptywu.

Przetwornik z 32 znakowym wyswietlaczem obstugiwany jest dwoma
przyciskami.

Do przetwornika moze by¢ dotgczony dodatkowy panel odczytowy
SONIX P5 oraz inne urzadzenia wykorzystujgce sygnaty wyjsciowe.
Panel SONIX P5 umozliwia odczyty w duzej odlegtosci od miejsca
pomiaru.

Pomiedzy sondami znajdujgcymi sie przy $ciance rurociggu
przesytana jest skosnie do kierunku ruchu cieczy fala dzwiekowa o
duzej czestotliwosci. Gdy fala przesytana jest zgodnie z kierunkiem
ruchu cieczy sktadowa zalezna od predkosci cieczy zwieksza jej
szybkos¢ propagacji, w kierunku przeciwnym zmniejsza.
Przeptywomierz mierzy czasy przejscia fali dzwiekowej przez ciecz w
obu kierunkach. Roéznica tych czasow jest proporcjonalna do
predkosci ptynacej cieczy. Dla matych predkosci cieczy przeptyw w
rurociggu moze mieC charakter laminarny i zmienia¢ sie¢ na
turbulentny dla wiekszych. W zaleznosci od konfiguracji rurociggu
rozktad predkosci w przekroju poprzecznym moze by¢ symetryczny
lub znieksztatcony. Oba te zjawiska decydujg o doktadnosci pomiaru
przeptywu. Zastosowanie w przeptywomierzu SONIX 10D dwaéch
Sciezek ultradzwiekowych oraz odpowiednich uktadéw korekcji
ogranicza wptyw obu tych zjawisk.
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Zakres
stosowania

Wielkosci
wyswietlane

PRZEZNACZENIE

Pomiary przeptywu cieczy w rurociggach zamknietych, catkowicie
wypetnionych. Ciecze czyste oraz zanieczyszczone, w ktérych
zawarto$¢ drobnych ciat statych nie przekracza 2% wagowo. Ciecz
nie moze zawiera¢ pecherzykdw gazu w ilosci wiekszej niz 2%
objetos$ciowo. Przyktady zastosowan:

* wodociggi

- woda surowa z uje¢ gtebinowych i rzecznych
- woda uzdatniona

- woda ptuczna

* energetyka i cieptownictwo

- woda sieciowa zasilanie i powrot

- pomiar energii cieplnej

- woda chtodzaca

- kondensat

- woda zdemineralizowana

* oczyszczalnie i przepompownie sciekow
- Scieki surowe komunalne i przemystowe
- Scieki oczyszczone

- uwodnione osady

* przemyst spozywczy

- oleje

- syropy

- ciecze spozywcze

* przemyst chemiczny i farmaceutyczny

- ptynne chemikalia

- woda technologiczna i ppoz.

- ropa naftowa, mazut

* kopalnie

- woda zasolona

- woda drenazowa

DANE TECHNICZNE

* Natezenie przeptywu: jednostka ms/h, zakres 0.001...99999 ma/h,
rozdzielczos¢ 0.001ma/h

* Suma objetosci cieczy: jednostka ms, licznik 10-cio cyfrowy,
rozdzielczos¢ 0.001ms

e Czas pracy: czas zasilania urzadzenia, licznik do 99999 godzin,
dokfadnos¢ 0.01%

» Czas poprawnej pracy: czas pracy bez sygnalizowania btedow,
licznik do 99999 godzin, doktadnos¢ 0.01%

* Prog gorny: ustawialny w zakresie 0.001...99999 ms/h

*Prog dolny: ustawialny w zakresie 0.001...99999 ms/h

*Predkos$¢ cieczy: jednostka m/s, zakres: 0.001...15m/s

*Wptyw zaktécen na pomiar: 0...100%

Mozliwos$é zmiany z jednostek objetosci (m3) na jednostki masy
(tony). Wymagane jest wowczas podawanie aktualnej temperatury
cieczy przez tacze Rs485. W przypadku gdy urzadzenie jest
zalegalizowane zmiana jednostek nie dotyczy wyjscia impulsowego.
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Sygnaly
wyjsciowe

Doktadnos¢
pomiaru

* Wyijscie impulsowe

- wyjScie pasywne, izolowane galwanicznie, typu otwarty kolektor

- impulsy w postaci fali prostokatnej o wypetnieniu 50%

- jednostka programowalna w zakresie 0.0001...999 m3/impuls

- maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa 300Hz (do 700Hz przy
wypetnieniu 30/70)

- maksymalne napiecie na kolektorze U.,...=48V

- maksymalny prad kolektora I, <10mA

- rezystancja zwarcia tranzystora R<200Q dla | =1mA

- prad uptywnosci tranzystora 1,<0.1éA dla U.<48V i Ta<55°C

- napiecie izolacji 3750V

* Wyjscie pradowe

- wyjscie aktywne, izolowane galwanicznie 0/4...20mA

- zmiana 0/4mA oraz sposob dziatania dla przeptywu ujemnego
programowane przez uzytkownika

- opornosc¢ obcigzenia R <500Q

- nieliniowos¢ <0.2%

- rozdzielczosc¢ SpA

» Wyjscie progu dolnego

- wyjScie pasywne, izolowane galwanicznie, typu otwarty kolektor,
przeptyw mniejszy od ustawionego progu wywotuje zw. tranzystora

» Wyjscie progu gornego

- wyjScie pasywne, izolowane galwanicznie, typu otwarty kolektor,

przeptyw wiekszy od ustawionego progu wywotuje zwar. tranzystora

* Wyjscie kierunku przeptywu

- wyjscie pasywne, izolowane galwanicznie, typu otwarty kolektor,
przeptyw wsteczny (znakiem minus na wyswietlaczu) wywotuje
zwarcie tranzystora
Uwaga: Emitery tranzystoréw wyjs¢ progow i kierunku przeptywu sg
potaczone, parametry graniczne sg takie jak wyjscia impulsowego

* Wyijscie cyfrowe, szeregowe RS485

- izolowane galwanicznie,spolaryzowane, z terminacjg 120Q

- mozliwos¢ wytaczenia terminaciji i polaryzacji przez uzytkownika

- protokot transmisji zgodny z MODBUS RTU

- parametry wyjscia szeregowego programowalne przez uzytkownika:
kontrola parzystosci
szybkos¢ transmisji w zakresie 1200...9600B/s
adres w zakresie 01,,...FF,.

rms

Bfad wzgledny pomiaru definiowany jest wzorami:

0=%(0.1+0.2/v)% w.m. dla v<0.5m/s

0=10.5% w.m. dla v>0.5m/s

gdzie v - predkosc¢ cieczy w m/s

Wzory obowigzujg dla wyjscia impulsowego i sumowania objetosci w
liczniku wewnetrznym dwusciezkowego przeptywomierza
wzorcowanego na mokro na stanowisku przeptywowym.

Dla wyjscia praqdowego dochodzi dodatkowa nieliniowos$¢ <+0.2%.
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Pole btedu

Kontrola
metrologiczna i
legalizacja

Stata czasu

Dtugos¢
przewodoéw do
sond

Pomiar
przeptywu w obu
kierunkach

Objetos¢
chwilowa

W przypadku gdy przeptywomierz jest wzorcowany teoretycznie
(sondy ultradzwiekowe zamontowane bezposrednio w istniejgcym
rurociggu) btad wzgledny pomiaru moze wzrosng¢ o 0.5-1.5% w.m.
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— Przetworniki przeptywu do cieptomierzy sg legalizowane w punkcie
legalizacyjnym wodg zimna lub goraca.

— Wodomierze wody zimnej sg legalizacja w punkcie legalizacyjnym.
— Przeptywomierze nie wymagajace legalizacji z czujnikiem
przeptywu zakonczonym kotnierzami lub gwintem o srednicach
DN15...DN1200 sg wzorcowanie wodg zimng na stanowisku
przeptywowym firmy SONIX lub innym.

— Przeptywomierze nie wymagajace legalizacji z sondami
zamontowanymi na istniejgcym rurociggu (DN250...DN2000) sg
wzorcowanie metodg teoretyczng zgodnie z Polskg Normg
PN/M.-42370.

Programowalna przez uzytkownika w zakresie 0.5...30s

DN15...200 - do 20m
DN250..2000 - do 50m

Sumowanie objetosci dla przeptywu ujemnego w oddzielnym liczniku
objetosci.

Sygnat wyjsciowy kierunku przeptywu (zwarcie tranzystora)
Wzorcowanie na stanowisku przeptywowym w punkcie legalizacji i w
firmie SONIX wykonywane jest dla przeptywéw dodatnich.

Dodatkowy licznik objetosci umozliwiajacy odmierzanie dawek
cieczy.Sterowany jest przyciskami lub przez tgcze RS485.
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Zakres
pomiarowy

Zasilanie

Potaczenia
elektryczne

Sygnalizacja

bledéw

Pomiar przeptywu w zakresie 0-15m/s predkosci cieczy.
Wartos¢ przeptywu odpowiadajgca pradowi wyjsciowemu 20mA
programowalna jest przez uzytkownika.

Dynamika pomiaru lepsza niz 300 : 1

230V AC +15% -10%, 50Hz +2%

24V AC +15% -10%, 50Hz £+2% (opcja)

Pobdr mocy <10VA

Bezpiecznik 315mA (3.15A dla 24V AC) w przetworniku pomiarowym
Zaniki zasilania nie powodujg utraty danych ani zaprogramowanych
parametrow.

Przeptywomierz SONIX 10D
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Btedy w pracy przeptywomierza podzielone sg na dwie grupy:

|. Btedy powodujace nieprawidtowy pomiar i wymagajace
natychmiastowej interwencji serwisu.
Wystgpienie btedu sygnalizowane jest okresowym wygaszeniem
wyswietlacza co 0.3s.Wszystkie wyjscia powracajg do standéw
nieaktywnych. Zliczanie objetosci i licznik czasu poprawnej pracy sg
zablokowane.Opis btedu wyswietla sie na ekranie serwisowym.

[I.Btedy o mniejszym znaczeniu, nie majgce wptywu na doktadnosé
pomiaru lecz wymagajgce interwencji w perspektywie kilku
tygodni lub miesiecy.
Wystgpienie btedu sygnalizowane jest okresowym wygaszeniem
wyswietlacza co 4s.Wszystkie funkcje i wyjscia sg aktywne. Opis
btedu wyswietla sie na ekranie serwisowym.
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Srodowisko

Stopien ochrony

Parametry cieczy

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

WARUNKI PRACY

Czujnik przeptywu

- temperatura cieczy i otoczenia -40...+1500C, powyzej odllegtosci
10cm od powierzchni nalezy zapewni¢ temperature przewodoéw do
sond ultradzwiekowych nie wiekszg niz +700C

- wilgotnos$c¢ wzgledna do 100%

Przetwornik pomiarowy
- temperatura otoczenia 0...+550C
- wilgotno$¢ wzgledna do 93%

Przetwornik pomiarowy IP54 (IP65 opcja)
Czujnik przeptywu IP67 (IP68 opcja)

Temperatura:

— przetwornik przeptywu do cieptomierzy 0...1300C

— wodomierze wody zimnej 0...300C

— przeptywomierze nie wymagajece legalizacji -40...1500C
Dopuszczalne sg chwilowe przekroczenia do 1800C.
Cisnienie robocze do 2.5MPa (4MPa opcja)

pH 3...11

Zawartosc drobnych zanieczyszczen statych do 2% wagowo
Zawarto$¢ pecherzykéw gazu do 2% objetosciowo

Dla rurociggdéw o przeptywie grawitacyjnym nalezy zapewnic
cisnienie cieczy >50kPa.

Zgodna z EN 61000
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WARUNKI MONTAZU

Przetwornik Obudowa nascienna stalowa malowana proszkowo lub ze stali
pomiarowy kwasoodpornej o wymiarach 230x180x60mm.
Doprowadzenie przewodoéw od dotu przez dtawiki o dopuszczalnej
Srednicy kabla 5-7mm.
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Zalecenia Dopuszalny montaz na wolnym powietrzu w ocieplonej szafce
montazowe ostonowej. Ze wzgledu na zakres temperatur otoczenia 0...550C, w
miesigcach letnich szafka powinna by¢ zacieniona.
Czujnik Wykonania standardowe:
przeptywu - DN15...40, stal OH18N10, przytacza gwintowane lub kotnierzowe,
cisnienie 1.6MPa
- DN50...200, stal R35 malowana proszkowo, lub stal O0H18N10,
przytgcza kotnierzowe 1.6MPa.
- DN250...300, stal R35 malowana, przytgcza kotnierzowe 1.6MPa,
- DN350...1200, stal R35 malowana, przytgcza kotnierzowe 1.0MPa,
- DN250...2000, montaz na istniejgcym rurociggu
Wymiary
czujnikow - =
przeptywu
DN15...40
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DN wymiary L D. D, g d n

15 21.3x2 300 a5 65 14 M12 4
20 26 .9x2 320 105 75 16 nM12 4
25 33.7x2 340 115 85 16 M12 4

32 42 4x2 360 140 100 16 M16 4
40 48 3x2 400 150 110 16 M16 4

DN50...1200 - -
r 1
T c%T
(Lo
il |

DN wymiary L D, D, g d n

50 60.3x3.6 500 165 125 20 M16 4

65 76.1x4 500 185 145 20 M16 8

80 89x4 500 200 160 22 M16 8
100 108x4 500 220 180 24 M16 8
125 133x4 500 250 210 26 M16 8
150 159%x4 .5 500 285 240 26 M20 8
200 | 219.1x6.3 500 340 295 30 M24 12
250 273x7 .1 600 405 355 30 M24 12
300 323.9x8 600 460 410 32 M24 12
350 355x8.8 600 505 460 30 M20 16
400 406x8.8 600 565 515 32 M24 16
500 508x11 700 670 620 34 M24 20
600 610x11 700 780 725 38 M27 20
800 813x11 800 1015 950 44 M30 24
1000 [ 1016x12 900 1230 1160 60 M33 28
1200 | 1220x12 1000 1455 1380 75 M34 32

METRONIC SYSTEMS
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Zalecenia
montazowe
czujnika
przeptywu

Brak
napowietrzenia
cieczy

100% wypetnienie
rurociagu

Ustabilizowany i
symetryczny
profil predkosci
cieczy
Ttumienie fali
dzwiekowej

Przyktad montazu
czujnika przeplywu
przy pomiarze
przeplywu sciekow
W rurociggu
grawitacyjnym

Odcinki proste

Wybér miejsca i sposéb montazu czujnika przeptywu decyduje o
wiasnosciach metrologicznych urzadzenia.

Dla uzyskania poprawnego pomiaru musza by¢ spetnione warunki:
1. Brak napowietrzenia cieczy

2. 100% wypetnienie rurociggu

3. Nieduze ttumienie fali dzwiekowej

4. Ustabilizowany i symetryczny profil predkosci cieczy

Czujnik w ksztatcie litery U musi by¢ montowany poziomo lub pod
katem max 45o0.

Pozycja montazowa pozostatych typow czujnikow dowolna. Sondy
muszg sie znajdowac w ptaszczyznie poziomej tj. po obu stronach
rurociggu a nie na gorze i na dole. Dopuszczalne odchylenie od
poziomu wynosi 250

Przed miejscem pomiaru nie moze wystepowac zawisko kawitacji.
Przelewy i kaskady w rurociggach grawitacyjnych oraz miejsca gdzie
ciecz zasysana z otwartego zbiornika porywa piane lub pecherzyki
powietrza muszg by¢ oddzielone od czujnika przeptywu elementem
odpowietrzajacym.

Nie nalezy montowac czujnika przeptywu w najwyzszym punkcie
rurociggu.

W rurociggach grawitacyjnych nalezy unikac przeptywu na granicy
wypetnienia poprzez zastosowanie min 50cm syfonu.

Za pompami, niecatkowicie otwartymi zaworami itp. nalezy

wydtuzy¢ dolotowe odcinki proste. Stosowanie prostownic strumienia
pozwala zmniejszy¢ wymagane dtugosci prostych odcinkow
rurociggu.

Nalezy zapobiec gromadzeniu sie zanieczyszczen w obrebie
czujnika przeptywu. W przypadku sciekdw okresowo
wypompowywanych ze zbiornika nalezy zapewni¢ mozliwie
jednorodny sktad cieczy np. poprzez zastosowanie pompy z
wstepnym mieszaniem.

Zbiornik odpowietrzajacy,
otwarty, z przegroda

Syfon spietrzajacy
h=50cm

W wiekszosci przypadkow wystarczajgce sg odcinki proste o
dtugosciach:

- dolotowy 10D

- wylotowy 3D

Przestrzenne dwu lub wiecej ptaszczyznowe konfiguracje rurociggu,
pompy, niecatkowicie domkniete zawory, boczne doloty itp.
wymagajg odpowiedniego wydtuzenia odcinkéw prostych przed i za
miejscem pomiaru.

Czujnik przeptywu w ksztatcie litery U nie wymaga prostych odcinkéw
dolotowych.

METRONIC SYSTEMS
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e I R -
; . . o i i . _— rzecigzeniowy
wodomierzy oy | MR | o | e ook
50 0,3 15 30
65 0,5 25 50
a0 0,8 40 80
100 1,2 60 120
125 2 100 200
150 3 150 300
200 5 250 500
250 8 400 800
300 10 500 1000
metrologiczne O o &
przeptywomierzy $rednica nominalna (mm) | Minimainy strumien objetosci Zal\:ﬁfﬁgﬁ; gagltggigtggo
nie (men) przeptywu nominalnego {m'/h)
wymagajacych 15 0,05 04.2
legalizaciji >0 0.1 07.4
25 0,2 14..8
32 0,3 2..12
40 0.4 2616
50 0,3 5.25
G5 0.5 1040
a0 0.8 1360
100 1,2 18..90
125 25 25130
150 3 40180
200 5 80...350
250 8 130..550
300 12 150750
* wzorco_wa_nie “na mokro” po 350 16 180950
uruchomieniu przeptywowego
stanowiska pomiarowego w A00 20 250 1100
Instytucie Techniki Cieplnej w
todzi 500" 30 3801800
600" 43 600...2500
800 80 1000.. 4200
1000 120 1500... 7000
1200 180 2100...10000
1400 240 2800...12000
1600 307 3800...16000
2000 480 5800...25000
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10D

15D

20D

ZALECANE ZAKRESY POMIAROWE

P
ma:aial'mﬁtgrz:zne DN G G :
przetwornikow Srednica | Przepiyw Przepiyw nominalny (m3n)
przepIywu do no?r-m?:l;na mlpr:;ﬂﬁgm SONX 10D-1 | SONIX 10D-2 | SONIX 10D-3 | SONIX 10D-4
cieptomierzy 50 0.3 4 10 15 25
65 05 8 15 25 40
80 0.8 10 20 40 60
100 1.2 15 30 60 90
125 25 20 45 90 130
150 30 60 130 180
200 60 120 220 350
250 8 100 190 380 500
300 12 130 270 500
350 16 170 350 500
400 20 220 430 500
500 30 330 500 ]
600 43 500 - -

Zatwierdzenie typu: decyzja nr ZT 229/2004
Znak zatwierdzenia typu: PLT 0436
Przeptyw maksymalny: gs = 2gp

METRONIC SYSTEMS

tel/fax (12)632 32 82, 632 89 06
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OZNACZENIA
Informacje = Przetwornik pomiarowy:
ogolne - tabliczka znamionowa

- opis listwy zaciskowe]

- cecha zabezpieczajgca uzytkownika (plomba)
- cecha zabezpieczajgca (plomba)

- cecha legalizacyjna (naklejka)

= Czujnik przeptywu

- tabliczka znamionowa

- kierunek przeptywu

- numer fabryczny na kazdej sondzie

- cecha legalizacyjna (naklejka)

- Przewody do sond

- litery A,B,C i D na kazdym przewodzie

L. Numer fabryczny
Mle_jsca . sondy Tabliczka znamionowa
umieszczenia i naklejka cechy
ozhaczen e " Kierunek legalizacyjnej
Czujnik ; Pregptywy
przeptywu

METRONIC SYSTEMS
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Przetwornik
pomiarowy

Miejsce umieszczenia Tabliczka znamionowa
cechy zabezpieczajacej d i naklejka cechy
uzytkownika legalizacyjnej

Miejsce umieszczenia cechy zabezpieczajacej

Opis listwy
zaciskowej

METRONIC SYSTEMS
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