Przeptywomierz
ultradzwiekowy

Sonix 10D

ZASTOSOWANIE

Pomiary przeptywu cieczy w rurociggach zamknietych,

catlkowicie wypetnionych. Ciecze czyste oraz zanieczyszczo-

ne, w ktérych zawartos$¢ drobnych ciat statych nie przekracza

2% wagowo. Ciecz nie moze zawiera¢ pecherzykéw gazu w

ilosci wiekszej niz 2% objetosciowo. Przyktady zastosowan:

» wodociagi

- woda surowa z uje¢ gtebinowych i rzecznych, woda
uzdatniona, woda ptuczna

* energetyka i cieptownictwo

- woda sieciowa zasilanie i powrét, pomiar energii cieplnej,

woda chlodzaca, kondensat,woda zdemineralizowana

* oczyszczalnie i przepompownie sciekow

- Scieki surowe komunalne i przemystowe, Scieki
oczyszczone, uwodnione osady

* przemyst spozywczy

- oleje, syropy, ciecze spozywcze

* przemyst chemiczny i farmaceutyczny

- ptynne chemikalia, woda technologiczna i ppoz., ropa
naftowa, mazut

* kopalnie

- woda zasolona, woda drenazowa

OPIS UKLADU POMIAROWEGO
Przeptywomierz sklada sie z czujnika przeptywu i
przetwornika pomiarowego. Czujnik przeptywu, w
ktérym znajduja sie sondy ultradZwiekowe dostepny
jestw 3wersjach:

1. Odcinek rurociggu w ksztalcie litery U zakonczony
gwintami lub kotnierzami (DN15...40)

2. Odcinek rurociggu zakonczony kotnierzami

(DN50...1200)

3. Istniejacy rurocigg, w ktérym zamontowane sa
sondy (DN250..2000)
Przetwornik pomiarowy, montowany osobno,
potgczony jest przewodami z dwoma lub czterema
sondami znajdujgcymi sie w czujniku przeptywu.
Przetwornik z 32 znakowym wySwietlaczem
obstugiwany jest dwoma przyciskami. Do przetwornika
moze byé dolgczony dodatkowy panel odczytowy
SONIX P5 oraz inne urzadzenia wykorzystujace
sygnaty wyjsciowe. Panel SONIX P5 umozliwia odczyty
w duzej odlegtosci od miejsca pomiaru.
Zasadadziatania

Pomiedzy sondami znajdujgcymi sie przy Sciance
rurociggu przesytana jest skosnie do kierunku ruchu
cieczy fala dzwiekowa o duzej czestotliwosci. Gdy fala
przesylana jest zgodnie z kierunkiem ruchu cieczy
skladowa zalezna od predkosci cieczy zwieksza jej
szybkos¢ propagacji, w kierunku przeciwnym
zmniejsza. Przeplywomierz mierzy czasy przejscia fali
dzwiekowe]j przez ciecz w obu kierunkach. Ro6znica

tych czaséw jest proporcjonalna do predkosci ptynacej
cieczy. Dla malych predkosci cieczy przeplyw w
rurociggu moze mie¢ charakter laminarny i zmieniac sie
na turbulentny dla wiekszych. W zaleznosci od
konfiguracji rurociggu rozktad predkosci w przekroju
poprzecznym moze by¢ symetryczny lub znieksztal-
cony. Oba te zjawiska decydujg o doktadnosci pomiaru
przeptywu. Zastosowanie w przeptywomierzu SONIX
10D dwodch Sciezek ultradzwiekowych oraz
odpowiednich uktadoéw korekcji ogranicza wptyw obu
tych zjawisk.

D-$rednicawewnetrzna,;

c-predkos¢ propagaciji dzwieku w cieczy

v-predkos¢ cieczy; v1-sktadowa predkosci,

ktéra dodaje sie (lub odejmuje) do predkosci propagacji dzwieku
a-kat pomiedzy kierunkiem przeptywu a kierunkiem przesytania fali
dzwiekowej
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Wielkosciwyswietlane
*wodociagi
woda surowa z uje¢ gtebinowych i rzecznych; woda
uzdatniona; woda ptuczna
* energetyka i cieptownictwo

woda sieciowa zasilanie i powrét; pomiar energii
cieplnej; woda chtodzaca; kondensat; woda
zdemineralizowana
* oczyszczalnie i przepompownie Sciekow
Mozliwosé zmiany z jednostek objetosci (m3) na
jednostki masy (tony). Wymagane jest woéwczas
podawanie aktualnej temperatury cieczy przez tgcze
Rs485. W przypadku gdy urzadzenie jest zalegalizo-
wane zmiana jednostek nie dotyczy wyjscia
impulsowego.
Sygnaty wejsciowe:
* Wyjscie impulsowe
- wyjscie pasywne, izolowane galwanicznie, typu
otwarty kolektor
- impulsy w postaci fali prostokatnej o wypetnieniu 50%
- jednostka programowalna w zakresie 0.0001...999
m3/impuls
- maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa 300Hz (do
700Hz przy

wypetnieniu 30/70)
- maksymalne napiecie na kolektorze U, ..=48V
- maksymalny prad kolektora l,,,,<10mA
- rezystancja zwarcia tranzystora R<200Wdla | =1mA
- prad uplywnosci tranzystora 1,<0.18A dla U<48V i
Ta<55°C
- napiecie izolacji 3750V
* Wyjscie prgdowe
- wyjscie aktywne, izolowane galwanicznie 0/4...20mA
- zmiana 0/4mA oraz sposOb dziatania dla przeptywu
ujemnego

programowane przez uzytkownika
- opornos$c¢ obcigzenia R, <500W
- nieliniowos¢ <0.2%
-rozdzielczo$¢ 5pA
* Wyjscie progu dolnego
- wyjscie pasywne, izolowane galwanicznie, typu
otwarty kolektor,

przeptyw mniejszy od ustawionego progu wywotuje zw.
tranzystora
* WyjsScie progu gérnego
- wyjécie pasywne, izolowane galwanicznie, typu
otwarty kolektor, przeptyw wiekszy od ustawionego
progu wywotuje zwatr. tranzystora
* Wyjscie kierunku przeptywu
- wyjécie pasywne, izolowane galwanicznie, typu
otwarty kolektor, przeptyw wsteczny (znakiem minus na
wysSwietlaczu) wywotuje zwarcie tranzystora

Uwaga: Emitery tranzystoréw wyj$¢ progow i kierunku
przeptywu sg potaczone, parametry graniczne sg takie
jak wyjsciaimpulsowego
* WyjsScie cyfrowe, szeregowe RS485
- izolowane galwanicznie,spolaryzowane, z terminacja
120W

rms

- mozliwo$¢ wylgczenia terminacji i polaryzacji przez
uzytkownika

- protokdttransmisji zgodny zMODBUS RTU

- parametry wyjscia szeregowego programowalne przez
uzytkownika: kontrola parzystosci,szybkos¢ transmisji
w zakresie 1200...9600B/s, adres w zakresie 01,....FF,..

Doktadnosé pomiaru

Btad wzgledny pomiaru definiowany jest wzorami:
0=%(0.1+0.2/v)% w.m. dlav<0.5m/s

0=+0.5% w.m. dlav>0.5m/s

gdzie v - predkosc¢ cieczy wm../s

Wzory obowigzujg dla wyjscia impulsowego i
sumowania objetosci w liczniku wewnetrznym
dwusciezkowego przeptywomierza wzorcowanego na
mokro na stanowisku przeptywowym. Dla wyjscia
pradowego dochodzi dodatkowa nieliniowos¢ <+0.2%.
W przypadku gdy przeptywomierz jest wzorcowany
teoretycznie (sondy ultradZzwiekowe zamontowane
bezposrednio w istniejagcym rurociggu) btad wzgledny
pomiaru moze wzrosng¢ 0 0.5-1.5% w.m..

Kontrola metrologicznailegalizacja

— Przetworniki przeptywu do cieptomierzy sg
legalizowane w punkcie legalizacyjnym wodg zimnag lub
goraca.

— Wodomierze wody zimnej sg legalizacja w punkcie
legalizacyjnym.

— Przeplywomierze nie wymagajgce legalizacji z
czujnikiem przeptywu zakonczonym kotnierzami lub
gwintem o $rednicach DN15...DN1200 sg wzorcowanie
woda zimna na stanowisku przeptywowym firmy SONIX
lubinnym.

— Przeplywomierze nie wymagajgce legalizacji z
sondami zamontowanymi nha istniejgcym rurociggu
(DN250...DN2000) sg wzorcowanie metodag teore-
tyczng zgodnie z Polskg Norma PN/M..-42370.

Stata czasowa
Programowalna przez uzytkownika w zakresie 0.5...30s

Dtugos¢ przewoddéw do pomp
DN15...200 - do 20m
DN250..2000 - do 50m

Pomiar pzeptywu w obu kierunkach

Sumowanie objetosci dla przeptywu ujemnego w
oddzielnym liczniku objetosci. Sygnat wyjsciowy
kierunku przeptywu (zwarcie tranzystora). Wzorcowanie
na stanowisku przeptywowym w punkcie legalizacji i w
firmie  SONIX wykonywane jest dla przeptywéw
dodatnich.

Objetos¢ chwilowa

Dodatkowy licznik objetosci umozliwiajgcy odmierzanie
dawek cieczy.Sterowany jest przyciskami lub przez
tacze Rs485.
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Zakres pomiarowy:

Pomiar przeplywu w zakresie 0-15m/s predkosci cieczy.
Wartos¢ przeptywu odpowiadajaca pradowi wyjsciowemu
20mA programowalna jest przez uzytkownika.
Dynamika pomiaru lepszaniz 300: 1

Zasilanioe

230V AC +15% -10%, 50Hz +2% 24V AC +15% -10%, 50Hz
+2% (opcja) Pobdr mocy <10VA. Bezpiecznik 315mA (3.15A
dla 24V AC) w przetworniku pomiarowym. Zaniki zasilania nie
powodujg utraty danych ani zaprogramowanych parametrow.

Sygnalizacja btedéw

Btedy w pracy przeptywomierza podzielone sg ha dwie grupy:
|. Bledy powodujgce nieprawidtowy pomiar i wymagajace
natychmiastowej interwencji serwisu. Wystapienie biedu
sygnalizowane jest okresowym wygaszeniem  wysSwietla-
cza co 0.3s. Wszystkie wyjscia powracajg do stanéw
nieaktywnych. Zliczanie objetosci i licznik czasu poprawnej
pracy sa zablokowane.Opis btedu wyswietla sie na ekranie
serwisowym.

II.Bledy o mniejszym znaczeniu, nie majace wptywu na
doktadnos$¢ pomiaru lecz wymagajgce interwencji w
perspektywie kilku tygodnilub miesiecy.

Wystgpienie btedu sygnalizowane jest okresowym wygasze-
niem wyswietlacza co 4s. Wszystkie funkcje i wyjscia sg
aktywne. Opis btedu wyswietla sie na ekranie serwisowym.

WARUNKI PRACY
Srodowisko
Czujnik przeptywu
- temperatura cieczy i otoczenia 40...+1500C, powyzej
odlegtoéci 10cm od powierzchni nalezy zapewnié
temperature przewodéw do sond ultradZwiekowych nie
wieksza niz +700C
- wilgotnos$cé wzgledna do 100%

Przetwornik pomiarowy
-temperatura otoczenia O...+550C
-wilgotnosé wzgledna do 93%

Stopien ochrony
Przetwornik pomiarowy IP54 (IP65 opcja)
Czujnik przeptywu IP67 (IP68 opcja)

Parametry cieczy

Temperatura:

—przetwornik przeptywu do cieptomierzy 0...1300C
—wodomierze wody zimnej 0...300C

— przeptywomierze nie wymagajece legalizacji -40...1500C
Dopuszczalne sg chwilowe przekroczenia do 1800C.
Cisnienie robocze do 2.5MPa (4MPa opcja) pH 3...11
Zawarto$¢ drobnych zanieczyszczen statych do 2% wagowo
Zawarto$¢ pecherzykéw gazu do 2% objetoSciowo
Dla rurociggéw o przeptywie grawitacyjnym nalezy zapewnic
ci$nienie cieczy >50kPa.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Zgodnaz EN 61000

WARUNKI MONTAZU
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Obudowa nascienna stalowa malowana proszkowo lub ze stali kwasoodpornej o wymiarach 230x180x60mm.
Doprowadzenie przewodow od dotu przez dtawiki o dopuszczalnej Srednicy kabla 5-7mm.

Dopuszalny montaz na wolnym powietrzu w ocieplonej szafce ostonowej. Ze wzgledu na zakres temperatur
otoczenia 0...550C, w miesigcach letnich szafka powinna by¢ zacieniona.
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