Przemystowy licznik
ciepta i przeptywu

RMC 621

* Obliczenia termodynamiczne wszelkich mediéw ptynnych: gazéw
cieczy, pary wodnej i wody

* Wejscia iskrobezpieczne (opcjonalnie)

* Obstuga do trzech réznych punktéw pomiarowych (aplikaciji), na-
wetw przypadku ré6znych mediéw

* Wysoka doktadnosc¢ obliczen parametrow procesowych (gestosé,
entalpia, $cisliwo$¢) w oparciu o odpowiednie réwnania i/lub
wbudowane tabele z danymi dla réznych mediéw

* Obliczenia zgodne z: IAPWS-IF 97, SGERG88, AGAS, réwnania o
stanu gazu rzeczywistego (SRK, RK), ISO 5167, tabele

* Mozliwos¢ stosowania w potgczeniu ze wszystkimi powszechnie
stosowanymi typami przeptywomierzy (wirowe, elektromange-
tyczne, turbinowe, zwezki pomiarowe, rurki spietrzajace itd.)

* Interfejs Profibus (opcjonalnie)

* Wejscie pomiarowe dla kompensacji od sygnatu gestosci

* Funkcja dziennika zdarzen do rejestracji komunikatéw btedéw — oy’
oraz zmian parametréw wraz z datg i czasem

» Konfiguracja i obstuga poprzez interfejs szeregowy i program
ReadWin® 2000

* Modularna konstrukcja:mozliwos¢ tatwej rozbudowy wejs¢ i wyjsc

* Duzy podswietlany wyswietlacz LCD, sygnalizujacy stany awaryj-
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ZASTOSOWANIE

energetyka, przemyst chemiczny, technika grzewcza i klimatyzacja, przemyst farmaceutyczny, przemyst spozywczy,
urzadzenia i instalacje technologiczne, przemyst petrochemiczny i gazownictwo

DZIALANIE | KONSTRUKCJA SYSTEMU POMIAROWEGO

RMC 621 jest wielofunkcyjnym licznikiem ciepta i przeptywu.
Przyrzad moze odbiera¢ sygnaty od czujnikow przeptywu,
réznicy cisnien, cisnienia, temperatury oraz gestosci i na ich
podstawie wylicza strumien objetosci, objetosci normalnej,
masy i ciepta. Licznik obstuguje aplikacje pomiarowe dla gazéw
(np. gaz ziemny, powietrze, para wodna, itd.) oraz cieczy (np.
nosniki ciepta, woda, itd.).

Wyliczane wartosci

strumien objetosci; strumien objetosci normalnej; strumien
masy; strumien ciepta; réznica ciepta (bilans energii)

Sumy (liczniki)

suma objetosci; suma objeto$ci normalnej; suma masy; suma
ciepta; suma objetosci/masy/ciepta w trybie pracy dwukierun-
kowej

Wejscia

pradowe (0/4 ... 20 mA); PFM; impulsowe; temperaturowe:
Pt100, Pt500 i Pt1000 w ukfadzie 3- lub 4-przewodowym lub w
potaczeniu z przetwornikiem temperatury (np. TMT 181) z
wyjsciem pragdowym4 ... 20 mA

Wyjscia

pradowe (0/4 ... 20 mA); impulsowe; binarne (pasywne);
przekaznikowe; zasilanie przetwornikéw (podtaczonych do
wejscia analogowego i impulsowego)

Wskazowka! Liczba wejs¢, wyjsé sygnatowych, przekazniko-
wych i zasilajacych przetworniki, dostepnych w module podsta-
wowych moze by¢ zwigkszona poprzez zainstalowanie maksy-
malnie trzech kart rozszerzen.

METODY OBLICZEN
Licznik ciepta i przeptywu RMC 621 oferuje wbudowane
algorytmy doktadnych obliczen parametréw cieplnych oraz
przeptywu gazow, cieczy, pary wodnej i wody, oparte o
nastepujgce metody:

Gazy

- Roéwnanie stanu gazu doskonatego z korekcjg wartosci
przeptywu poprzez uwzglednienie temperatury, cisnienia i
Sredniej Scisliwosci.

- Réwnania stanu gazu rzeczywistego (SRK, RK) oraz
programowanych tabel do obliczen Scisliwosci i gestosci gazow
technicznych lub wykorzystanie wejscia pomiarowego
gestosci.

- Obliczenia dla gazu ziemnego w oparciu o miedzynarodowe
normy NX19, SGERG88 i AGAS (opcjonalnie).

Ciecze

- Wyznaczanie gestosci za pomoca wbudowanych algorytmow i
tabel.

- Pojemnos¢ cieplna okreslana jako stata lub za pomoca tabeli
(wartos¢ opatowa okres$lona jako stata).

- Obliczenia dla olejéw mineralnych wg norm ASTM 1250, API
2540, OIML R63 (opcjonalnie).

Parawodna/woda
- Obliczenia zgodnie zIAPWS IF-97 (tablice parowe ASME).
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Przemystowy licznik
ciepta i przeptywu

RMC 621

TYPOWE ZASTOSOWANIA
Gazy
Objetos¢ normalna/ masa/wartos¢ opatowa

Obliczanie strumienia objetosci normalnej i masy gazu na
podstawie parametrow gazu zapisanych w przyrzadzie.
Objetos¢ normalna gazu wyznaczana jest z uwzglednieniem
wplywu cisnienia i temperatury oraz tzw. wspétczynnika
Scidliwosci gazu wskazujgcego w jakim stopniu dany gaz
zachowuje sie inaczej od gazu doskonatego. Stopien
Scisliwosci (wspotczynnik z) oraz gestos¢ gazu okreslane sg za
pomocg normatywnych procedur obliczeniowych lub zapamie-
tanych w przyrzadzie tabel, w zaleznosci od rodzaju gazu.
Opcjonalnie dostepne jest wejscie dla sygnatu od bezposre-
dniego pomiaru gestosci. W przypadku paliw gazowych, na
podstawie $redniej wartosci opatowej wyliczana jest
potencjalna energia spalania gazu.

.................

Ti/lub p

Wyliczanie objeto$ci normalnej/ masy gazu na podstawie wielko$ci wejsciowych:
przeptywu(Q), ci$nienia(p), temperatury(T) i/lub gestosci( p)

Ciecze

Ciepto zawarte w cieczy / ciepto oddane / pobrane przez
ciecz/wartos$¢ opatowa

Wyliczanie ciepta oddawanego lub pobieranego przez strumien
cieczy w uktadach grzewczych lub chtodniczych. Ciepto
zawarte w strumieniu cieczy obliczane jest na podstawie
zmiennych procesowych: przeptywu i temperatury a roznica
ciepfa na podstawie: przeptywu i roznicy temperatur na
zasilaniu i powrocie. Istnieje réwniez mozliwos¢ wyliczania
ciepta dla procesoéw, gdzie przekazywanie energii zachodzi w
obu kierunkach, np bilansowanie systeméw o zmiennym
kierunku przeptywu (tadowanie/roztadowywanie akumulatora
ciepta). Opcjonalnie dostepne jest wejscie dla sygnatu od
bezposredniego pomiaru gestosci cieczy. W przypadku
ciektych paliw, na podstawie Sredniej warto$ci opatowej
wyliczana jest potencjalna energia spalania.
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T iflub p
Wyliczanie ciepta zawartego w wodzie oraz ciepta oddanego/pobranego przez

wode na podstawie zmiennych wejsciowych: przeptywu (Q), réznicy temperatur
(T1-T2) i/lub gestosci (p)

Para

Masa pary / cieplo zawarte w parze / ciepto oddane /
pobrane przez pare

Wyliczanie strumienia masy oraz ciepta (energii) w rurociggu
parowym na podstawie zmiennych procesowych: przeptywu,
ci$nienia i temperatury. Dla obszaru pary nasyconej, przeptyw
masowy wyliczany jest na podstawie dwoch zmiennych
wejsciowych (z kompensacja cisnienia albo temperatury).
Istnieje mozliwo$¢ wyznaczania bilanséw energii cieplnej w
procesie wytwarzania pary (przejscie fazowe: woda -» para
wodna) lub w procesie ogrzewania para (przejscie fazowe: para

wodna -» woda).
Tz ﬁ
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Wyliczanie ciepta oddanego/pobranego przez pare na podstawie zmiennych
wejsciowych: przeptywu (Q), ci$nienia (p) i roznicy temperatur (T1 - T2)

Uktad pomiarowy

Analogowe sygnaly wejsSciowe przetwarzane sg na postac
cyfrowa, sygnaly impulsowe i PFM rejestrowane poprzez
pomiar dtugosci okresu / czestotliwosci. Nastepnie sygnaty te
przetwarzane sg w mikroprocesorowej jednostce obliczenio-
wej. W zaleznosci od rodzaju medium oraz konfiguraciji,
parametry energetyczne wyliczane sg w oparciu o réwnania
zgodne z miedzynarodowymi normami metrologicznymi
(IAPWS-IF97, SGERGS88), rownania stanu (SRK) lub specjalne
tabele. Metody te zapewniajg najwyzszg doktadnos¢ obliczeh
we wszystkich zakresach temperatur. Wbudowany zegar czasu
rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym umozliwia
catkowanie wartosci przeptywu. Zaréwno wartosci wielkosci
mierzone jak i wyliczanych moga by¢ przesytane na wyjscia
sygnatowe. Przy pomiarze przeptywu metoda réznicy cisnien,
dane czujnikobw przeptywu sg wewnetrznie korygowane w
catym zakresie ich pracy.

Konfiguracja wejs¢, wyjsé, wartosci granicznych i wskazania,
uruchomienie i diagnostyka przyrzadu dokonywane sg za
pomocg 8 definiowanych przyciskdbw z podswietlanym
wyswietlaczem (matryca punktowa) lub za pomocg komputera
PC poprzez tacze szeregowe RS232/RS485 i program
ReadWin® 2000 Ilub tez za pomoca zdalnego panelu
operatorsko-odczytowego. Dodatkowym utatwieniem obstugi
lokalnej jest wbudowana pomoc kontekstowa. Przekroczenie
wartosci granicznych oraz btedy sygnalizowane sg poprzez
zmiane koloru podswietlenia tta pola wskazan. Przyrzad
posiada konstrukcje umozliwiajaca rozszerzenie jego funkcji
poprzez instalacje dodatkowych kart wejs¢ / wyjs¢, ktéra moze
by¢ dokonana w dowolnym czasie.
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WIELKOSCI NA WYJSCIU PRADOWYM / IMPULSOWYM
Prad

- 0/4 ... 20 mA +10%, rowniez charakterystyka odwrécona

- Maks. prad petli: 22 mA (prad zwarciowy)

- Maks. obcigzenie: 750 Q przy 20 mA

- Doktadnos$¢: 0.1% zakresu

- Dryft temperaturowy: 0.1% / 10 K temperatury otoczenia

- Tetnienia wyj$ciowe < 10 mV dla 500Q przy czestotliwosci
< 50kHz

- Rozdzielczos$¢: 13 bitow

- Sygnalizacja usterki: sygnat alarmowy 3.6 mA lub 21 mA
zgodnie z NAMUR Ne43

Impulsy

Modut podstawowy:

- Zakres czestotliwosci: do 12.5 kHz (18 kHz - wersja
iskrobezpieczna)

- Poziom napigcia: niski: 0 ... 1V, wysoki: 24 V +15%
- Min. obciazenie: 1 kQ

- Szerokos¢ impulsu: 0.04 ... 1000 ms

Karty rozszerzen (binarne, pasywne, typu otwarty kolektor):
- Zakres czestotliwosci: do 12.5 kHz (18 kHz - wersja
iskrobezpieczna)

- I max. =200 mA

-Umax. =24V +15%

- U low/max. = 1.3 V at 200 mA

- Szerokos$¢ impulsu: 0.04 ... 1000 ms

llos$¢ wyjsé:

-2x0/4 ... 20 mA/impulsowe (w module podstawowym)
Maksymalna ilos¢ wyjs¢:

-8x0/4 ... 20 mA/impulsowe (zalezy od ilo$ci kart
rozszerzen)

-6 x binarne pasywne (zalezy od ilo$ci kartrozszerzen)

Zrodta sygnatu Wszystkie dostepne wejscia wielofunkcyjne
(wejscia pradowe, PFM lub impulsowe), przy czym wyniki
pomiaréw moga by¢ przyporzadkowywane do wyjs¢ dowolnie.

WYJSCIA SYGNALIZACYJNE

Funkcja: przekazniki warto$ci granicznych mogg dziata¢ w
nastepujacych trybach: sygnalizacja minimum lub maksimum,
gradient, alarm, alarm od pary mokrej para mokra, czestotli-
wosc/impulsy, btad przyrzadu

Mechanizm przetaczania: dwustanowe, przetagczenie w chwili
osiggniecia wartosci granicznej (styk NO bezpotencjatowy)
Parametry przelaczania przekaznikow:

Maks. 250 VAC,5A/30VDC,5A

Wskazowkal

Wykorzystujgc przekazniki z kart rozszerzajgcych, nie wolno
stosowaé¢ na kombinacji napiecia niskiego i bardzo niskiego
bezpiecznego.

Czestotliwos¢ przetgczania: Maks. 5 Hz

Prég przelaczania: programowany (alarm pary mokrej jest
ustawiany fabrycznie na margines temperatury 2 °C)
Histereza: 0...99%

Zrédto sygnatu: wszystkie dostepne wejscia oraz wyliczane
zmienne mogg by¢ dowolnie przyporzadkowane do wyjsc
sygnalizacyjnych.

llos¢ wyjsé: 1 (w module podstawowym)

Maks. ilos¢: 7 (w zaleznosci od ilosci i typu kart rozszerzen)
llos¢ zataczen: 100,000

Cykl sprawdzania stanu: 500 ms

WEWNETRZNY ZASILACZ PRZETWORNIKOW ORAZ
ZASILANIE ZEWNETRZNE

- Zasilanie przetwornika (TPS), zaciski 81/82 lub 81/83 (na
opcjonalnej uniwersalnej karcie rozszerzen 181/182 lub
181/183):

Zasilanie 24 V DC £15%

Maks. prad: 30 mA (dla zasilania jednego przetwornika),
odporny na zwarcie

Sygnat HART® jest przenoszony bez zaktocen.

llosé: 2 (w module podstawowym)

Maksymalna ilo$¢: 8 (w zaleznosci od ilosci i typu kart
rozszerzen)

- Zasilanie dodatkowe (np. zewnetrzny wskaznik), zaciski
91/92:

Zasilanie 24 V DC 5%

Maks. prad: 80 mA, odporny na zwarcie

Dostepny 1 zasilacz

Rezystancja zrodta < 10 Q

ZLACZE CYFROWE

RS232

- Podtaczenie: gniazdo wtykowe 3.5 mm na panelu czotowym
- Protokot komunikacyjny: ReadWin® 2000

- Szybkos¢ transmisji: maks. 57,600 bitow/s

RS-485

- Podfaczenie: zaciski 101/102 (w module podstawowym)

- Protokdt komunikacyjny: (szeregowy: ReadWin® 2000;
réwnolegty: standard otwarty)

- Szybkos¢ transmisji: maks. 57,600 bitow/s

Opcjonalnie: dodatkowy interfejs RS-485

- Podtaczenie: zaciski 103/104

- Protokot komunikacyjny i szybkos$é transmisji identyczne jak
dla standardowego interfejsu RS-485

WARUNKI SRODOWISKOWE (OTOCZENIE)

Temperatura otoczenia: -20 ... 60 °C
Temperatura sktadowania: -30 ... 70 °C
Klasa klimatyczna: zgodnie z IEC 60 654-1 Class B2 / EN
1434 Class 'C'
Stopien ochrony: Modut gtéwny: IP 20,
Zdalny panel operatorski: IP 65

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
Emisja zaktécen spetnia wymagania EN 61326 Class A
Odpornosé¢ na zaktécenia
- Zanik zasilania: 20 ms, brak wptywu
- Ograniczenie dla chwilowego przejsciowego pradu
taczeniowego:  Imax/In 50% (T50% 50 ms)
- Pola elektromagnetyczne:

10 V/Im zg. z IEC 61000-4-3
- Przenoszone pasmo HF:

0.15 ... 80 MHz, 10 V zg. z EN 61000-4-3
- Wytadowania elektrostatyczne:

styk - 6 kV, posrednie zg. z EN 61000-4-2
- Serie szybkich zaktocen impulsowych (zasilanie):

2 kV zg. z IEC 61000-4-4
- Serie szybkich zaktécen impulsowych (sygnat):

1 kV/2 kV zg. z IEC 61000-4-4
- Napiecia udarowe (zasilanie AC):

1 kV/2 kV zg. z IEC 61000-4-5
- Napigcia udarowe (zasilanie DC):

1 kV/2 kV zg. z IEC 61000-4-5
- Napiecia udarowe (sygnat):

500 V/1 kV zg. z IEC 61000-4-5
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PARAMETRY WEJSCIOWE
Sygnat wejsciowy: prad, PFM (modulacja czestotliwosci impulséw), impuls, temperatura
Zmienne wejsciowe: przeplyw, réznica cisnien, cisnienie, gestosé
llos¢ wejsé: 2 x 0/4 ... 20 mA/PFM/impuls (w module gtéwnym)
2 x Pt100/500/1000 (w module gtéwnym)
Maks. ilos¢ wejsé: 10 (zalezy od ilosci i rodzaju kart rozszerzen)
Separacja galwaniczna: wejscia sg separowane pomiedzy poszczegdlnymi kartami rozszerzen oraz pomiedzy kartami i
modutem gtoéwnym

BUDOWA MECHANICZNA
Konstrukcja, wymiary 135

108

4

VAR {

Obudowa do montazu na szynie profilowej DIN zg. z EN 50 022-35; wymiary w mm

Masa Modut podstawowy: 500g (dla maksymalnej konfiguracji z kartami rozszerzen). Zdalny panel operatorsko-odczytowy: 300g
Material Obudowa: poliweglan, UL 94V0

Zaciski Kodowane moduty wtykowe z zaciskami srubowymi, dla zyt do 1,5 mm2 - drut, 1,0 mm2 linka zarobiona tulejkg
zaciskowg (obowigzuje dla wszystkich podtgczen).

INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Elementy wizualizacyjne

- Wyswietlacz (opcjonalnie):
Matryca 132 x 64, ciektokrystaliczny, z niebieskim podswietleniem tta
W stanie alarmowym nastepuje zmiana koloru na czerwony (mozliwos$¢ zaprogramowania)

- Diodowe (LED) wskazniki stanu: stan normalnej pracy: 1 x zielony (2 mm),komunikat usterki: 1 x czerwony (2 mm)

- Zdalny panel operatorski (dostepny opcjonalnie lub jako wyposazenie dodatkowe):
Do licznika ciepta moze by¢ dodatkowo podtgczony zdalny panel operatorsko-odczytowy do zabudowy tablicowej, wymiary:
szer. = 144 mm x wys. = 72 x gteb. = 43 mm. Podtaczenie poprzez wbudowany interfejs RS-485 za pomoca przewodu (=3 m)
zawartego w dostawie. Zdalny panel operatorski oraz wewnetrzny wskaznik przyrzadu RMC 621 moga pracowac réwnolegle.

Funkcje matematyczne

Obliczanie przeptywu, roznicy cisnien: wg: EN 1ISO 5167

Ciagte wyliczanie masy, objetosci normalnej, gestosci, entalpii, ciepta przy uzyciu wbudowanych algorytmow i tabel.

- Woda / para wodna: wg IAWPS-IF97

- Ciecze: liniowa funkcja gestosci i tabele do wyznaczania gestosci i pojemnosci cieplnej wtasciwej
Oleje mineralne: wg API 2540, ASTM 1250, OIML R63

- Gazy techniczne: réwnania gazu rzeczywistego (Soave Redlich Kwong), tabele stopnia $cisliwosci, skorygowane réwnanie gazu
doskonatego

- Gaz ziemny: NX19, opcjonalnie: SGERG88, AGAS8

Tabele gestosci, pojemnosci cieplnej i stopnia Scisliwosci moga by¢ programowane.

CERTYFIKATY | DOPUSZCZENIA

Znak CE

EN 60529: Stopnie ochrony obudoéw (kody IP)

EN 61010: Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiardw, sterowania, regulacji i procedur
laboratoryjnych.

EN 61326 (IEC 1326): Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC)

NAMUR NE21, NE43: Organizacja normatywna dla urzgdzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle

chemicznym.

IAWPS-IF 97: Miedzynarodowy standard obliczen (stosowany od 1997) dla pary wodnej i wody. Ustanowiony przez

International Association for the Properties of Water and Steam (IAPWS).
OIML R75 Miedzynarodowe zalecenia dotyczace konstrukcji oraz sprawdzania licznikéw ciepta okreslone przez

Miedzynarodowg Organizacje Metrologii Prawnej (Org. Internationale de Métrologie Légale).
EN 1434-1,2,5i6
EN ISO 5167 Pomiar przeptywu ptyndéw za pomoca zwezek pomiarowych
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