Przemystowy licznik
ciepta i przeptywu

RMS 621

* Licznik wyznacza nastepujgce wielkosci: masa pary, ciepto w parze,
ciepto netto w parze, ciepto oddane/pobrane przez pare, ciepto

zawarte w wodzie, ciepto oddane/pobrane przez wode

* Jednoczesna obstuga do trzech ré6znych punktéw pomiarowych

* Wbudowany zegar czasu rzeczywistego

* Funkcja rejestru zdarzen umozliwiajgca zapis komunikatow btedéw

oraz zmiany parametrow wraz z datg i czasem

* Swobodne przyporzadkowanie wejs¢ /wyjs¢ do kazdej aplikaciji
» Konfiguracja i diagnostyka poprzez interfejs szeregowy i ReadWin®

2000

* Transmisja danych poprzez interfejs RS485, protokét MODBUS RTU

* Modularna konstrukcja
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* Szybkie, zoptymalizowane zadaniowo uruchomienie (Quick Setup)
* Wbudowana funkcja pomocy utatwiajgca konfiguracje parametrow
* Obliczenia dokonywane zgodnie ze standardem IAPWS-IF 97

* Zgodnos$¢znormami EN 1434-1,2, 5,6 oraz OIMLR75

* Mozliwosé pomiaru przeptywu oraz ciepta w trybie dwukierunkowym
* Funkcja dynamicznego zwiekszania zakresowosci pomiaru przepty-

wu "splitting range”

* Wyznaczanie wartosci sredniej na podstawie sygnatéw wejsciowych

z kilku punktéw pomiarowych

* Udoskonalona procedura wyznaczania przeptywu metodg roéznicy

ZASTOSOWANIE

Bilanse cieplne wody i pary, energetyka cieplna, przemyst chemiczny, technika grzewcza i klimatyzacja, przemyst

farmaceutyczny, przemyst spozywczy

DZIALANIE | KONSTRUKCJA SYSTEMU POMIAROWEGO

RMS621 moze pracowac jednoczesnie z trzema catkowicie
niezaleznymi aplikacjami zaprogramowanymi w jednym
przyrzadzie. Dla kazdej z nich dostepne sg dwa niezalezne
liczniki, ztego jeden z funkcjg zerowania.

Wielkosci pomiarowe z czujnikdw przeptywu (np. sondy réznicy
cisnien, zwezki pomiarowe, czujniki turbinowe, Vortex, itp.) i
ciS$nienia podawane sg jako sygnaty pradowe 0/4 ... 20 mA,
PFM (pradowe o modulowanej czestotliwosci) lub impulsowe.
Czujniki temperatury moga by¢ podtaczane bezposrednio jako
3- lub 4-przewodowych czujnikéw rezystancyjnych Pt100,
Pt500 i Pt1000 lub dowolne poprzez przetwornik temperatury
(np. TMT 181) jako sygnat4...20 mA.

Dla kazdego z wej$¢ analogowych lub impulsowych przyrzad
posiada wbudowany zasilacz petli pradowej przetwornikow
pomiarowych. Wartosci mierzone oraz wyliczane mogg byé
przesytane na wyjscia analogowe 0/4 ... 20 mA i impulsowe,
natomiast do sygnalizacji przekroczenia wartosci granicznych
dostepne sg wyjscia binarne i przekaznikowe. llos$¢ dostepnych
wejs¢ i wyjs¢ sygnatowych, przekaznikow, i zasilaczy moze by¢
indywidualnie dostosowywana do wymogoéw danej aplikacji
poprzez instalacje maksymalnie trzech kart rozszerzen
(dodatkowe karty wej$¢/ wyjsc).

W przypadku aplikacji dla pary przegrzanej, proces monito-
rowany jest pod katem pojawienia sie pary nasyconej lub pary
mokrej. Osiggniecie temperatury krzywej pary nasyconej moze
by¢ sygnalizowane jako komunikat alarmu. Przekroczenie
wartosci granicznych w gére lub w dét (np. krzywej pary
nasyconej) nie powoduje przerwania sumowania zliczanych

wartosci. Ostatnie prawidtowe wartosci wystepujace przed lub
po osiggnieciu zdefiniowanych wartosci granicznych procesu,
rejestrowane sg w pamigci zdarzen.

Masa pary

Wyliczanie strumienia masy w rurociaggu parowym na
podstawie zmiennych procesowych: strumienia objetosci,
cisnienia i temperatury. W aplikacjach dla pary nasyconej,
strumien masy obliczany jest na podstawie 2 zmiennych
wejsciowych (kompensacja za pomocg cisnienia Ilub
temperatury).

Ciepto oddane/pobrane przez pare

Wyznaczanie ciepta oddawanego lub pobieranego przez pare
w wymiennikach ciepta. Wyliczenie odbywa sie w oparciu o
zmienne procesowe: przeptyw, ciSnienie i dwie wartosci
temperatur. Istnieje mozliwos$¢ wyznaczania bilanséw energii
cieplnej w procesie wytwarzania pary (przejscie fazowe:
woda— para wodna) lub w procesie ogrzewania para (przejscie
fazowe: para wodna— woda).

Cieplo zawarte w parze

Wyliczanie strumienia masy oraz ilosci ciepta (energii) w
rurociggu parowym na podstawie zmiennych procesowych:
przeptywu, cisnienia i temperatury. Mozliwy jest réwniez tryb
pracy dla pary nasyconej i wéwczas obliczenia wykonywane sg
analogicznie jak w przypadku wyliczania masy pary.
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Wyliczanie strumienia masy oraz ciepta zawartego w parze na podstawie
zmiennych wejciowych: przeptywu(Q), cisnienia(p.), temperatury(T)

Ciepto nettow parze

Wyliczanie ciepta, ktére moze by¢ pobrane ze strumienia masy
pary do momentu wystgpienia kondensacji do postaci wody.
Zmienne procesowe: przeplyw, cisnienie, temperatura. Dla
pary nasyconej, obliczenia wykonywane sa na podstawie
dwdch zmiennych procesowych.
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Wyliczanie ciepta oddanego/pobranego przez pare oraz ciepfa netto w parze
na podstawie zmiennych wejsciowych: przeptywu (Q), cisnienia (p) i réznicy
temperatur (T1 - T2)

Ciepto zawarte w wodzie
Wyznaczanie ciepta zawartego w strumieniu wody na
podstawie zmiennych procesowych: przeptywu i temperatury.

Ciepto oddane/pobrane przez wode

Wyliczanie ciepta oddawanego lub pobieranego przez strumieh
wody w uktadach grzewczych Ilub chtodniczych. Ciepto
obliczane jest na podstawie zmiennych procesowych:
przeptywu i roznicy temperatur na zasilaniu i powrocie. Istnieje
réwniez mozliwo$¢ wyliczania ciepta dla proceséw, gdzie
przekazywanie energii zachodzi w obu kierunkach, np.
bilansowanie systemow o zmiennym kierunku przeptywu
(tadowanie/roztadowywanie akumulatora ciepta).
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Wyliczanie ciepta zawartego w wodZzie oraz ciepta oddanego/pobranego przez
wode na podstawie zmiennych wejsciowych: przeptywu (Q), réznicy temperatur
(T1-T2)

Uktad pomiarowy

Analogowe sygnaly wejSciowe przetwarzane sg na postac
cyfrowa, natomiast sygnaty impulsowe i PFM rejestrowane
poprzez pomiar dtugosci okresu / czestotliwosci. Nastepnie
sygnaly te przetwarzane sa w mikroprocesorowej jednostce
obliczeniowej . Parametry energetyczne wyliczane sg w opar-
ciu o réwnania stanu zgodne z migedzynarodowg normag
IAPWS-IF97, zapewniajgcym najwyzszg doktadnos¢ i
szybkos$¢ obliczeh we wszystkich zakresach temperatur.
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z podtrzyma-niem
bateryjnym umozliwia catkowanie wartosci przeptywu. Zaréwno
wartosci mierzone jak i wyliczane przez przyrzad moga by¢
przesyfane na wyjscia sygnatowe.

W przypadku pomiaru przeptywu metoda réznicy cisnien, dane
czujnikbw sg wewnetrznie korygowane (z uwzglednieniem
aktualnych warunkow procesowych) w catym zakresie pracy
czujnikéw przeptywu.

Konfiguracja wejs¢, wyjsé, wartosci granicznych i wskazania,
uruchomienie i diagnostyka przyrzadu dokonywane sg za
pomocg 8 definiowanych przyciskbw z podswietlanym
wyswietlaczem graficznym (matryca punktowa) lub za pomocg
komputera PC poprzez tacze szeregowe RS232/RS485 i
program ReadWin® 2000 lub tez za pomocg zdalnego panelu
operatorsko-odczytowego.

Funkcja "quick setup" umozliwia szybkie, zoptymalizowane
zadaniowo uruchomienie przyrzadu. Dodatkowym utatwieniem
obstugi lokalnej jest wbudowana pomoc kontekstowa. Przekro-
czenie wartosci granicznych oraz bfedy sygnalizowane sg
poprzez zmiane koloru podswietlenia tta pola wskazan.
Przyrzad posiada konstrukcje umozliwiajaca rozszerzenie jego
funkcji poprzez instalacje dodatkowych kart wejs¢ / wyjsc, ktéra
moze by¢ dokonana w dowolnym czasie.

WEJSCIE
Sygnat wejsciowy: prad, PFM (modulacja czestotliwosci
impulséw), impuls, temperatura
llos¢ wejsé: 2 x 0/4 ... 20 mA/PFM/impuls

2 x Pt100/500/1000 (w module gtéwnym)
Maks. ilos¢ wejsé: 10 (zalezy od ilosci i rodzaju kart
rozszerzen)
Separacja galwaniczna: wejscia sg separowane pomiedzy
poszczegdlnymi kartami rozszerzen oraz pomiedzy kartami i
modutem giéwnym
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Sygnat wejsciowy

Wejscie

Prad

- Zakres: 0/4 ... 20 mA +10%

- Maks. prad wejsciowy: 150 mA

- Impedancja wejsciowa: < 10 Q

- Doktadnos$¢: 0.1% zakresu

- Dryft temperaturowy: 0.04% / K temperatury otoczenia

- Ttumienie sygnatu przez filtr dolnoprzepustowy 1 stopnia, stafa filtra: 0 ... 99 s

- Rozdzielczosé: 13 bitow

- Sygnalizacja btedu przez sygn. awaryjny 3,6 mA lub 21 mA zg. z NAMUR NE43

PFM
(modulacja czestotliwosci
impulséw)

- Zakres czestotliwosci: 0.25 Hz ... 12,5 kHz

- Poziomy sygnatu: 2 ... 7 mA niski; 13 ... 19 mA wysoki

- Metoda pomiaru: pomiar dlugosci impulsu / czestotliwosci
- Doktadnosé¢: 0.01% wartosci mierzonej

- Dryft temperaturowy: 0.1% / 10 K temperatury otoczenia

Impulsowy - Zakres czestotliwo$ci: 0.25 Hz ... 12.5 kHz
- Poziom sygnatu: 2 ... 7 mA niski; 13 ... 19 mA wysoki przy rezystanc;ji
szeregowej ok. 1.3 kQ i maks. poziomie napiecia 24 V

Temperatura Termometr rezystancyjny (RTD):

Typ Zakres pomiarowy Doktadnosc¢ (w uktadzie
4-przewodowym)

Pt100 -200 ... 800 °C 0.03% zakresu

Pt500 -200 ... 250 °C 0.1% zakresu

Pt1000 -200 ... 250 °C 0.08% zakresu

RMS 621

- Prad pomiarowy: 500 pA
- Rozdzielczo$¢: 16 bitow

- Typ podtaczenia: uktad 3- lub 4-przewodowy

- Dryft temperaturowy: 0.01% / 10 K temperatury otoczenia

WIELKOSCI NA WYJSCIU PRADOWYM / IMPULSOWYM
Prad

- 0/4 ... 20 mA +10%, rowniez charakterystyka odwrécona

- Maks. prad petli: 22 mA (prad zwarciowy)

- Maks. obcigzenie: 750 Q przy 20 mA

- Doktadnos$¢: 0.1% zakresu

- Dryft temperaturowy: 0.1% / 10 K temperatury otoczenia

- Tetnienia wyjsciowe < 10 mV dla 500Q) przy czestotliwosci
< 50kHz

- Rozdzielczosé: 13 bitow

- Sygnalizacja usterki: sygnat alarmowy 3.6 mA lub 21 mA
zgodnie z NAMUR NE43

Impulsy
Modut podstawowy:

- Zakres czestotliwosci: 0.5Hz ... 12.5 kHz

- Poziom napigcia: niski: 0 ... 1V, wysoki: 24 V £15%

- Min. obcigzenie: 1 kQ

- Maks. szerokos$¢ impulsu: 100 ms dla czestotliwosci < 4Hz
Karty rozszerzen (binarne, pasywne, typu otwarty kolektor):

- Zakres czestotliwosci: 0.5Hz ... 12.5 kHz

- I max. =200 mA

-Umax. =24V £ 15%

- U low/max. = 1.3 V przy 200 mA

- Maks. szeroko$¢ impulsu: 100 ms dla czestotliwosci < 4Hz

llos$¢ wyjsé:

-2x0/4 ... 20 mA/impulsowe (w module podstawowym)
Maksymalna ilos¢ wyjsé:

-8 x0/4 ... 20 mA/impulsowe (zalezy od ilosci kart
rozszerzen)

-6 x binarne pasywne (zalezy od ilosci kart rozszerzen)

Zrédia sygnatu Wszystkie dostepne wejscia wielofunkcyjne
(wejscia pradowe, PFM lub impulsowe), przy czym wyniki
pomiaréw moga by¢ przyporzadkowywane do wyjs¢ dowolnie.

WYJSCIA SYGNALIZACYJNE

Funkcja: Przekazniki wartosci granicznych moga byc¢
przetgczane w nast. trybach: sygnalizacja minimum,
sygnalizacja maksimum, przyrost, alarm, alarm pary nasyconej,
czestotliwos¢/impulsy, btad przyrzadu.

Mechanizm przetaczania: dwustanowe, przetaczenie w chwili
osiggniecia wartosci granicznej (styk NO bezpotencjatowy)
Parametry przetaczania przekaznikow:

Maks. 250 VAC,5A/30VDC,5A

Wskazowkal!

Wykorzystujgc przekazniki z kart rozszerzajgcych, kombinacja
niskiego i bardzo niskiego napiecia nie jest dozwolona.

Czestotliwos¢ przetaczania: Maks. 5 Hz

Prég przetaczania: programowany (alarm mokrej pary jest
ustawiany fabrycznie na 2 °C)

Histereza: 0...99%

Zrédto sygnatu: wszystkie dostepne wejscia oraz wyliczane
zmienne moga by¢ dowolnie przyporzadkowane do wyjsc
sygnalizacyjnych.

llos¢ wyjsé: 1 (w module podstawowym)

Maks. ilos¢: 7 (w zaleznosci od ilosci i typu kart rozszerzen)
llos¢ zataczen: 100,000

Cykl sprawdzania stanu: 250 ms
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WEWNETRZNY ZASILACZ PRZETWORNIKOW ORAZ
ZASILANIE ZEWNETRZNE

- Zasilanie przetwornika (TPS), zaciski 81/82 lub 81/83 (na
opcjonalnej uniwersalnej karcie rozszerzen 181/182 Iub
181/183):

Zasilanie 24V DC £15%

Maks. prad: 30 mA (dla zasilania jednego przetwornika),
odporny na zwarcie

Sygnat HART® nie jest odczytywany

llosé: 2 (w module podstawowym)

Maksymalna ilos¢: 5 (w zaleznosci od ilosci i typu kart
rozszerzen)

- Zasilanie dodatkowe (np. zewn. wskaznik), zaciski 91/92:
Zasilanie 24 V DC + 5%

Maks. prad: 80 mA, odporny na zwarcie

Dostepny 1 zasilacz

Rezystancja zrédta < 10 Q

ZLACZE CYFROWE

RS232

- Podtaczenie: gniazdo wtykowe 3.5 mm na panelu czotowym
- Protokdt komunikacyjny: ReadWin® 2000

- Szybko$¢ transmisji: maks. 57,600 bitéw/s

RS-485

- Podtaczenie: zaciski 101/102 (w module podstawowym)

- Protokot komunikacyjny: (szeregowy: ReadWin® 2000;
réwnolegty: standard otwarty)

- Szybkos¢ transmisji: maks. 57,600 bitow/s

Opcjonalnie: dodatkowy interfejs RS-485

- Podtaczenie: zaciski 103/104

- Protokét komunikacyjny i szybko$¢ transmisji identyczne jak
dla standardowego interfejsu RS-485 (Drugi interfejs RS-485
jest aktywny tylko wéwczas, gdy nie jest wykorzystywane
gniazdo RS-232)

WARUNKI SRODOWISKOWE (OTOCZENIE)

Temperatura otoczenia: 0 ... 60 °C
Temperatura skltadowania: -30 ... 70 °C
Klasa klimatyczna: zgodnie z IEC 60 654-1 Class B2 / EN
1434 Class 'C'
Stopien ochrony: Modut gtéwny: IP 20,
Zdalny panel operatorski: IP 65

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
Emisja zaktécen spetnia wymagania EN 61326 Class A
Odpornosé na zaktécenia
- Zanik zasilania: 20 ms, brak wptywu
- Ograniczenie dla chwilowego przejsciowego pradu
faczeniowego:  Imax/In 50% (T50% 50 ms)
- Pola elektromagnetyczne:

10 V/m zg. z IEC 61000-4-3
- Przenoszone pasmo HF:

0.15 ... 80 MHz, 10 V zg. z EN 61000-4-3
- Wytadowania elektrostatyczne:

styk - 6 kV, posrednie zg. z EN 61000-4-2
- Serie szybkich zakiécen impulsowych (zasilanie):

2kV zg. z IEC 61000-4-4
- Serie szybkich zaktdcen impulsowych (sygnat):

1 kV/2 kV zg. z IEC 61000-4-4
- Napiecia udarowe (zasilanie AC):

1 kV/2 kV zg. z IEC 61000-4-5
- Napiecia udarowe (zasilanie DC):

1 kV/2 kV zg. z IEC 61000-4-5
- Napiecia udarowe (sygnat):

500 V/1 kV zg. z IEC 61000-4-5

INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Elementy wizualizacyjne
- Wyswietlacz (opcjonalnie):

Matryca 132 x 64, ciektokrystaliczny, z niebieskim
podswietleniem tta

W stanie alarmowym nastepuje zmiana koloru na czerwony
(mozliwo$¢ zaprogramowania)
- Diodowe (LED) wskazniki stanu:

Stan normalnej pracy: 1 x zielony (2 mm)

Komunikat usterki: 1 x czerwony (2 mm)
- Zdalny panel operatorski (dostepny opcjonalnie lub jako
wyposazenie dodatkowe):
Do licznika ciepta moze by¢ dodatkowo podtgczony zdalny
panel operatorsko-odczytowy  do zabudowy tablicowej,
wymiary: szer. = 144 mm x wys. = 72 x gteb. = 43 mm.
Podtaczenie poprzez wbudowany interfejs RS-485 za pomoca,
przewodu (I=3 m) zawartego w dostawie. W przypadku RMS
621, zdalny panel operatorski oraz wewnetrzny wskaznik
przyrzadu moga pracowac réwnolegle

Elementy obstugowe

Osiem programowanych przyciskdw na panelu czotowym,
wspotdziatajgcych ze wskaznikiem (funkcje przyciskow
wskazywane sg na wyswietlaczu).

Zdalna obstuga

Interfejs RS232 (gniazdo wtykowe 3.5 mm na panelu
czotowym): konfiguracja poprzez PC za pomocg programu
konfiguracyjno-obstugowego ReadWin® 2000.

Zegar czasu rzeczywistego
- Bfad: 2,6 min na rok.
- Podtrzymanie bateryjne: 14 dni

Funkcje matematyczne

Ciagte wyliczanie strumienia masy, objetosci normalnej,
gestosci, entalpii, ciepta wykonane zgodnie z funkcjami
zawartymi w normie IAWPS-IF97

CERTYFIKATY | DOPUSZCZENIA

Znak CE
EN 60529: Stopnie ochrony obudoéw (kody IP)
EN 61010: Metody zabezpieczen przyrzadow

elektrycznych przeznaczonych do
pomiardw, sterowania, regulacji i procedur
laboratoryjnych.
EN 61326 (IEC 1326): Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (wymagania EMC)
NAMUR NE21, NE43: Organizacja normatywna dla
urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle
chemicznym.
IAWPS-IF 97:Miedzynarodowy standard obliczen (stosowany
od 1997) dla pary wodnej i wody. Ustanowiony
przez International Association for the
Properties of Water and Steam (IAPWS).
Miedzynarodowe zalecenia dotyczace
konstrukcji oraz sprawdzania licznikow ciepta
okreslone przez Miedzynarodowg Organizacje
Metrologii Prawnej (Org. Internationale de
Métrologie Légale).
EN 1434-1,2,5i6
EN ISO 5167 Pomiar przeptywu ptynéw za pomoca zwezek
pomiarowych

OIML R75
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