MIKROPROCESOROWE
REGULATORY

FCS/FCR/FCD-13A/15A/23A

¢ Regulacja: fuzzy PID, PD, PI, P.., ON/OFF

* Dokltadnosé¢ * 0.2% zakresu t1cyfra

* Okres prébkowania 125ms

* Pamiec¢ 7 zestawow nastaw

* Automatyczny doboér nastaw

* Regulacja programowa (7 krokow)

* Wielozakresowe wejscie

* RS-232C lub RS-485

* Funkcja przyrostu/opadania wartosci w czasie.
* Duze mozliwosci rozbudowy

ZASTOSOWANIE

Seria regulatoréw FC obejmuje jednokanatlowe regula-tory o duzych mozliwosciach uzytkowych przystosowa-
nych do kontroli rozmaitych proceséw technologicznych a szczegélnie stabilizacji temperatury. Poszczegélne
typy regulatoréw serii FC réznig sie wymiarami zewnetrzny-mi oraz realizowanymi funkcjami. Regulatory
posiadaja wbudowane zaawansowane algorytmy podnoszace zna-czaco parametry jakosciowe regulacji np.:
regulacja z au-tokorekta nastaw (fuzzy self-tuning PID). Funkcja auto-korekty powoduje automatyczne
precyzyjne korygowanie nastaw PID w czasie pracy regulatora zapewniajac sta-bilng regulacje. Gdy wartos¢
regulowana narasta, regula-tor wykonuje procedure regulacyjng wg parametréw PID dobranych uprzednio, w
przypadku wystapienia zakiécen regulator wykonuje w razie potrzeby procedure korekty nastaw PID, jezeli:

» zaklécenie jest niwelowane szybko, regulator koryguje nastaw.

» zaklécenie jest niwelowane powoli, regulator dokonuje korekty nastaw w celu przyspieszenia czasu regulacji

* zaklécenie powoduje przeregulowanie, regulator dokonuje korekty nastaw aby przeregulowanie nie stepowato.
* wystepuje oscylacja, regulator sprawdza ksztalt i dokonuje odpowiedniej korekty nastaw.

Regulator moze pracowac¢ bez uruchomionej procedury automatycznego doboru nastaw. Funkcja ta stuzy do
precyzyjnego doboru nastaw regulacji. Przy pierwszym uzyciu regulatora mozna uzy¢ regulacji PID z samo-
dostrajaniem lub recznie wprowadzi¢ nastawy.

Czestotliwosé wystepowania przeregulowan lub niedoregu-lowan zostata radykalnie obnizona dzieki nowo
opracowane-mu algorytmowi regulacji. Funkcja zabezpieczajaca przed przeregulowaniem nie dziata tuz po
chwilowym zaniku za-silania, zamiast niej dziata automatyczne zabezpieczenie chronigce przed nadmiernym
wzrostem sygnatu, zabezpie-czajac przed nadcatkowaniem. Czas trwania procedury au-tomatycznego doboru
nastaw zostal skréocony o ok. 5...30% w poréwnaniu z poprzednimi wersjami regulatorow.

FUNKCJE STANDARDOWE

* Wielozakresowe wejscie: mozliwos¢ wyboru przez uzyt-
kownika rodzaju sygnatu wejsciowego lub typu czujnika
wspolpracujgcego. Posiadajg charakterystyki chtodzenie:
olejem, wodag lub powietrzem.

* Sterowanie grzanie/chtodzenie: regulatory moga pracowac
zarowno w uktadach sterowania grzaniem jak chtodzeniem.

* Wyboér metody regulacji: metoda regulacji jest wybierana
przez uzytkownika: PID (z funkcjg automatycznego doboru
nastaw), PD, PI, P (z funkcja kasowania offsetu),
wiacz/wytacz (z nastawiana histereza).

* Wyjscie alarmowe: wyjscie alarmowe, kidére moze byc¢
zaprogramowane przez uzytkownika do sygnalizacji stanéw
alarmowych.

* Funkcja standby: zabezpieczenie wyjscia alarmowego
przed niepozadanymi stanami alarmowymi.

* Blokada nastaw: zabezpieczenie ustawien wewnetrz-
nych regulatora przed przypadkowg zmiana.

* Odtgczanie wyjscia regulacyjnego: nacisniecie przycisku
zatrzymuje lub wznawia dziatanie regulatora.

¢ Limitowanie wartosci sygnatu wyjsciowego: mozli-wos¢
okreslenia dopuszczalnych zmian sygnatu.

* Ograniczenie predkosci narastania/opadania: moziwos¢
okreslenia zmian predkosci wartosci regulowanej w czasie
(nie dotyczy FCS-13A).
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e Pamie¢ nastaw (regulacja czasowo-programowa):
mozliwos¢ zapamietania do siedmiu kompletnych zestawéw
nastaw regulatora. Wywotujac odpowiednie zestawy nastaw
mozna tatwo przygotowac regulator do czestych zmian
procesow technologicznych. Istniejg trzy sposoby wybierania
zapamietanych zestawéw nastaw (nie dotyczy FCS-13A)
—za pomoca klawiatury,

—automatycznie przez regulacje programowa,

— za pomoca sygnatéw zewnetrznych.

Regulacja programowa "multi-PID" (nie dotyczy regulatoréw
FCS-13A). Maksymalnie 7 zestawéw nastaw (SV, P, I, D itd.)
moze zostaé zapamigtane i uzyte do prostej regulacji
programowej lub jako bank nastaw. Kazdej nastawie
odpowiada zaprogramowany czas jej utrzymania, a regulator
dokonuje sekwencyjnego przetaczania nastaw wg programu
czasowego.

e Korekcja czujnika: mozliwos¢ korygowania wartoSci
mierzonej o statg roznice.

* Regulacja reczna: mozliwos¢ przetgczania pomiedzy
regulacjg automatyczng i reczng za pomocg jednego przy-
cisku (z tagodnym przejsciem pomiedzy tymi sposobami
regulacji nie dotyczy FCS-13A).

¢ Filtrowanie sygnatu wejsciowego: mozliwos¢ ogra-niczenia
sktadnika zaktocen wysokoczestotliwosciowych w sygnale
wejsciowym. Zwieksza to odpornos¢ regulato-ra na
zaktocenia zewnetrzne, jednak spowalnia charakte-rystyke
czasowa.

e Alarm uszkodzenia czujnika: uszkodzenie elementu
pomiarowego powoduje zatrzymanie pracy i sygnalizacje
btedu.

e Kompensacja temperatury "zimnych koncéw": po-miar
temperatury na zaciskach czujnika termoelektryczne-go i
kompensacja jej wptywu.

* Auto-diagnostyka: ukfad kontroli zapewnia ciggto$¢ pracy
procesora zapobiegajac skutkom zawieszania sie.

FUNKCJE DODATKOWE

Mozliwe jest wyposazenie regulatoréw w funkcje
dodatkowe konieczne dla niektérych aplikacii.
* Alarm 2 [A2]: dodatkowe wyjscie alarmowe.
* Sterowanie grzanie/chtodzenie [D...]: dodatkowe wyjscie
sterujace, z ktorych jedno steruje grzaniem a drugie chtodze-
niem. Regulator posiada wbudowane charakterystyki
chtodzenia: powietrzem, olejem lub woda.
¢ Alarm uszkodzenia grzatek [W...]: wyjscie przekaznikowe
stuzace wykryciu przepalenia elementu grzejnego za pomocg
transformatora prgdowego CT. Alarm jest okreslony jako
warto$¢ pradu elementu grzejnego, spadek ponizej ktérego
oznacza jego przepalenie.

e Alarm przerwania petli regulacji [LA]: wyjécie prze-
kaznikowe sygnalizujgce nieprawidtowos¢ pracy petli ste-
rowania. Funkcja ta umozliwia sygnalizacje
nieprawidtowo-sci pracy petli sterowania tj.: przepalenie
grzatki, przerwanie potaczenia z elementem
wykonawczym itp. (nie dotyczy FCS).

* Wyjscie retransmisyjne [TV, TA]: mozliwos¢ analogowej
retransmisji sygnatu regulowanego (PV), zadanego SV)
lub sterujgcego (MV). Rodzaj retransmitowanego sygnatu
nalezy okresli¢ przy zamowieniu.

e Zewnetrzne sterowanie nastawami [SM]: mozliwos¢
wyboru z zewnatrz zapamietanych 7 zestawdw nastaw.
Wyboru dokonuije sie przez zwarcie odpowiednich wypro-
wadzen sterujacych. (nie dotyczy FCS).

* Zadawanie zewnetrzne [EA, EV]: mozliwos¢ ustawia-nia
wartosci zadanej za pomoca sygnatu analogowego nie
dotyczy FCS).

* Komunikacjg cyfrowa [C, C5]: interfejs umozliwia-jacy
komunikacje szeregowg w standardzie RS232C Iub
RS485 (nie dotyczy FCS).

* Czarny kolor obudowy [BK]: wykonanie w kolorze
czarnym (standardowo kolor szary).

* Zaciski do montazu srubowego [BL]: montaz za pomocg
zaciskéw srubowych (standardowo klipsy).

* Pokrywa zaciskéw przytaczeniowych [TC]: pokrywa
ostaniajgca zaciski przytaczeniowe, dzieki ktorej zwieksza
sie stopien bezpieczenstwa montazu elektrycznego.

.» Zwiekszony stopien ochrony [IP]: uszczelka ptyty
czolowej zwieksza szczelnosé do IP54 (stosowac z [BL]).

Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy | Rozdzielczosc T
wejsciowego [°cl e yp
Pt100 -199,9...850,0 ot
JPH100 -199,9...500,0 ‘
K -200...1370
FCD100
J -200...1000 FCR100
R 0..1760 FCS100
1 FCS200
B 0...1820
N 0...1300
PL-II 0...1390
S 0...1760
E 0...1000 1
FCD100
T -199,9...400,0 0,1 FCR100
FCS200
c 0..2315 1
4..20mA
0..20mA -1999..9999* 101001 | FED100
FCR100
0,001
0.1V

*) zakres dowolnie skalowany w podanym przedziale

METRONIC SYSTEMS Andrzej Kurdziel
tel/fax (12)632 32 82, 632 89 06
sprzedaz@metronicsystems.com.pl
www.metronicsystems.com.pl
www.metronic.com.pl




MIKROPROCESOROWE
REGULATORY

FCS/FCR/FCD-13A/15A/23A

|zolacja, wytrzyma-
fos¢ elektryczna

Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC (oprécz za-
ciskow nieizolowanych)

Wytrzymatosc elektryczna: 1,5kV przez 1 min. pomiedzy
parami zaciskow: wejscie - uziemienie, wejscie - zasilanie,
wyjécie - uziemienie, wyjscie - zasilanie i zasilanie - uzie-
mienie

Parametry $rodo-
wiska

Temperatura otoczenia: 0...50°C
Wilgotnosé: 35...85% bez kondensacji

Stopien ochrony

1P50

- dla regulatora FC

DANE TECHNICZNE SPOSOB ZAMAWIANIA FCR | FCD
Funkcje standardowe FCO-1|(J| A [0 [M, | [ [0 |96x96x110mm
Warto$¢ mierzona (PV):
4 czerwone cyfry 14,3mm (FCD), 8mm (FCR i FCS) FCR-1|[J] A |0 |™M |0 [0 [ | 48x96x110mm
Wyswietlanie Walrl:)é(': nastawy (SV)/ sygnatu wyj. (MV)_/CZHSU (TIME): Metoda 3 Regulacja PID
4 zielone cyfry 10mm (FCD), 8mm (FCR i FCS) regulacii 5] Requlacia PID a
Pamie¢; (MEMO): 1 zolta cyfra 8mm (FCD i FCR) egulacja F1D serwonapgdem
Termopary: max. rezyst. wew. 1000 Alarm A Programowane wyjscie alarmowe
Wejécia RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na przewdéd R Przekaznikowe
Pradowe: 0(4)...20mA - imp. wej. 500 i - 1
Napigciowe: 0...1V - imp. wej. 1MQ , max. imp. Zrodta 2kQ L e i Logicane SR 0. RaVDX.
- rF A Pradowe 4...20mA
Termopary: +0,2% zakresu +1 cyfra (z uwzglednieniem —— -
bledu kompensacji temperatury zimnych koricéw), FCS Wejscie M Wielozakresowe
+0,3% zakresu 1 cyfra z wyjatkiem: A2 Alarm A2
v - Rlub S: (0...200°C): +4°C :
Doktadnosé FCS 6°C zakresu +1 cyfra SA Alarm A2 1 A3 : . _
- B: (0...300°C): nie gwarantowana LA Alarm przerwania petli regulacji
RTD: £0,2% zakresu 1 cyfra DR Wyisci Przekaznikowe
s - 5 yj$cie stero-
: : Pradowe i napieciowe: +0,2% zakresg +1 cyfra DS wania grzanie/ | Logiczne SSR
Okres probkowania | 125ms FZﬁOms gdy zastosowano opcije [E...]) DA chiodzenie Pradowe
Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC
obe. induk. EA(0..20) | 7odawanie 0...20mA
- ' Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA EA(4..20) | zewnetrznym 4..20mA
Wiypces ragulaey) e Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 5500 EV(0..1) |sygnalem 0.1V
SERWO - 2 przekazniki: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A, analogowym
250VAC obe. induk EV(1..5) 1.5V
- Fuzzy PID z funkcjg automatycznego doboru nastaw W(20A) 1 faza 20A
Cykl proporcjonalnosci (P): 0...125s - W(s0a) | Alarm o 1 faza 50A
Pozostate parametry dobierane automatycznie pcje przepalenia
- PID z funkcjg automatycznego doboru nastaw W3(20A) | grzalki 3 fazy 20A
- PD, PI, P z funkcja kasowania offsetu W3(50A) 3 fazy 50A
- ON/OFF (wiacz/wylacz - dwustawna) [ Interfejs RS-232
Metoda regulacji Strefa proporcjonalnoéci (P): 0,1...999,9%
Czas zdwojenia (1): 0...3600s s Szeregowy RS-485
Czas wyprzedzenia (D): 0...3600s TA Wyjécie 4..20mA
Cykl proporcjonalnosci: 1...120s TV retransmisyjne 0.1V
Histereza (regulacja ON/OFF): termopary i RTD: . ¥
0.1...100,0°C, pradowe i napieciowe: 1...1000 (z ustawio- SMm Zewneirzne: sterowanis nastwarn|
nym punktem dziesietnym) BK Czarny kolor obudowy
Wyjscie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst., sposdb BL Montaz zaciskami srubowymi
Alarm A1 dziatania wybieral?y: gorna, do}na, obustronna odchytka, IP Stopien ochrony 1P54
strefa odchylek, géry. dolny prog FC Silikonowa ostona panelu
Zasilanie Do wyboru przy zamawianiu: 100..240VAC 50/60Hz — P
(85...264VAC) lub 24VAC/DC (20...28VAC/DC) Tc Pokrywa zaciskow
Pobor mocy Ok. 15VA Uwagi:

.15A nie sg dostgpne opcje [A2], [D...], [LA]i [W...]

- dla wyjscia pradowego niedostepna opcja [W...]

- opcja [D...] niedostepna z opcjami [A2] i [LA]

- przy kombinacji opcji [A2] i [LA] wyjscie jest wspolne

- opcja [SA] dostepna tylko dla FCD-13A

- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zamowieniu

SPOSOB ZAMAWIANIA FCS

Fes-1 || A 4O |M, | O [ | 48x48x110mm
Masa FCS ok. 140g, FCR ok. 320g, FCD ok. 550g
FCS-2 Al M 48x48x110
Material obudowy Poliweglan O {J 0 0. O aicial AL
Opcje Metoda__ 3 Regulacja PID
- regulacji
vl 1o . Alarm A Pro jscie al
—— — - gramowane wyjscie alarmowe
Alarm przepalenia Wyjscie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst. (pomiar -
rza{kiD[W p] pradu za pomoca transformatora pradowego CT ( 20A, R Przekaznikowe
9 50A jedno lub 3-fazowego) Wyijscie S Logiczne SSR 0...12VDC
G . Rozdzielczos¢: 1:10000 A Pradowe 4...20mA
;’:‘r?rr]‘secﬁ;elﬁr]lsml Doklaqnoéc: +0,3% zakresu Wejscie M Wielozakresowe
’ Rodzaj: 4...20mA [TA] lub 0...1V [TV]
Wyiscie sterujace Do wyboru przy zamawianiu: A2 Alarm A2
grzanie/chiodzenie Przekaznikowe: 3A 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC obc. induk LA Alarm przerwania petli regulacji
D.] Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA W(20A) | Alarm przepale- | 1 faza 20A
Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q W50 nia grzr;iki p T 50A
Zewnetrzne sterowa- | Mozliwo$¢ wyboru z zewnatrz jednego z siedmiu zapamie- . ( ) i
nie nastawami [SM] | tanych zestawow nastaw (bank nastaw) Opcje BK Czarny kolor obudowy
EIA RS485 BL Montaz zaciskami $rubowymi
Interfejs komunikacyj- Predkosc trans_misj_i: 2400, 4800, 9600, 19200 P Stopien ochrony IP54
ny [C5] Metoda komunikacji: pot-duplex, synchronizacja start-stop Fo Silikonowa osfona panalu
Y Format danych: 1 bit startu, 7 bitéw danych, 1 bit parzysto- p
5ci, 1 lub 2 bity stopu TC Pokrywa zaciskow
Wejscie zewnetrz- Uwagi:

nego zadawania
wartosci zadanej
[EAiEV]

Sygnal wejsciowy: 0(4)...20mA [EA], 0...1V lub 1..5V [EV]
Okres probkowania: 250ms
Dziatanie z uzyciem sygnatow zewnetrznych

Alarm przerwania
petli regulacji [LA]

Wyjscie przekaznikowe: 3A, 250VAC; obc. rezyst., czas
zadziatania 0...200min, poziom RTD: 0,0...150,0°C, prado-
we i napieciowe 0...1500

- opcja

- opcja [W...] niedostepna dla regulatora FCS-23A

- dla wyjscia pradowego niedostepna opcja [W...]

[W...] niedostepna z opcjami [A2] i [LA]

- przy kombinacji opcji [A2] i [LA] wyjscie jest wspolne

- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zamdwieniu
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WYMIARY PRZYKLAD UKLADU REGULACJI
FCS-13A/FCS-23A FCR-13A-R/M
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Wartosé zadana 500 | 500 | 1000 | 1000 | 200 | 200 | 100 :]] - =
Strefa proporcjonalnosci | 2.0 1.8 2.0 1.8 2.5 1.8 2.0 CT
Czas zdwojenia 180 80 180 80 200 80 | 200
Czas wyprzedzenia 30 20 30 20 50 20 50
Cykl proporcjonalnosci 30 30 30 30 30 30 30
Alarm 1 2 5 2 5 10 0 5 G%ki Termopara
Alarm 2 2 5 2 5 10 0 5
Czas kroku 00:30| 01:00| 00:40| 01:00] 02:00| 00: 30 01:00
T
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